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ELEKTRIK ELEKTRONIK ESASLARI DERSi NOTLARIDIR

1. ALTERNATIF AKIM

1.1. Alternatif Akimin Tanimi

Zaman igerisinde yonii ve siddeti belli bir diizen icerisinde degisen akima alternatif akim denir. En bilinen AC dalga bigimi siniis
dalgasidir. Yine de farkli uygulamalarda tiggen ve kare dalga gibi degisik dalga bigimleri de kullanilmaktadir.

akimin alternatif akima doniistiiriilmesi islemi daha karmasik ve daha pahalidir.

1.2. Alternatif Akimin Elde Edilmesi

Alternatif akim ya da gerilimin elde edilmesinde alternatdr denilen aygitlar kullanilir.

Bir fazli alternatdr modeli ve AC’nin elde edilmesi Resim1.1 ve Sekil 1.3’te gosterilmistir.

Manyetik alan icinde tel ¢erceve donerken bir tam devir igin (360°lik doniis i¢in)
gecen siire T ise bu siire iginde akimin zamana bagl degisimi, asagidaki sekildeki gibidir.
cercevenin harekete basladigi an ile T/4 zaman araliginda akim, sifirdan pozitif en yiiksek
(maksimum) degerine ulagir. T/4 ile T/2 zaman araliginda akim maksimum degerinden en
kiigiik degerine iner. T/2 ile 3T/4 zaman araliginda sifirdan negatif maksimum degerine
ulasir. 3T/4 ile T zaman araliginda ise akim ters yonde maksimum degerinden baslangi¢
konumuna doéner. Boylece tel ¢erceve 360° donmiis olur. Akim bu esnada iki kez yon

degistirir.
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AC gerilim, elektrik santrallerinde ¢ok daha biiyiik alternatdrler
yardimyla iiretilir. Uretilen bu AC gerilim iletim hatlarinda meydana

gelebilecek kayiplar1 azaltabilmek i¢in transformatérler ile yiikseltilir.
Gerilim yiikseltilirken akim diisiiriilerek iletim hatlarinda kullanilan
iletkenlerin ¢aplart da kiigiiltiilmiis olur. Son kullaniciya ulastirilmadan 0 — == S z
once bu yiiksek gerilim tekrar transformatorler ile diisiiriiliir. Bu sefer
gerilim diisiiriiliirken akim yiikseltilmis olur. 10
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1.3. Siniis Dalgast Sekil 1.3: Manyetik alan icinde hareket eden iletken
birim gember g ‘ ‘ Alternator ile AC gerilim iretilirken akim yonliniin zamanin bir
i \\ N fonksiyonu olarak siirekli degistiginden daha dnce bahsedilmisti. Alternator ile

iiretilen bu alternatif akim ya da gerilimin sekli siniis dalgas1 (siniizoidal sinyal)
olarak isimlendirilir.
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Sekil 1.5: Siniis dalgas1
Siniis dalgasi alternatoriin dairesel donme hareketinden dolay1 olusan bir

diniig yonii m———
sekildir.

1.3.1. Saykil
Saykil, alternatoriin bir tam tur donmesiyle meydana gelen dalga seklidir.
jo— 1 saykil — Siniis dalgasinda bir saykil gergeklestikten sonra sinyal kendini tekrarlamaya baslar.
Sekil 1.6°da goriildiigiic gibi bir saykili tespit edebilmek igin siniis sinyalinde
baslangi¢ olarak kabul edilen ag1 degerinden (x diizleminde) 360 derece ileri ya da geri
gidilir. Baslangi¢ ve bitis noktalari arasinda kalan dalga sekli bir saykili gosterir.

— 1 saykil — Sekil 1.6: Siniis dalgasinda
saykil

1.3.2.Periyot

Bir saykilin gerceklesmesi icin gecen siireye 7 77 3 zr=tem  periyot denir. Periyot birimi saniye
(s)dirve T ile gosterilir. Sekil 1.7 incelendiginde periyodu \/ \/ T1 ile gosterilen siniis sinyalinin bir
saykilim1 4 saniyede tamamladigi yani periyodunun . : T1=4s oldugu goriilebilir. Periyodu
T2 ile gosterilen siniis sinyali ise bir saykilin1 2 saniyede ' tamamlamistir.  Yani bu sinyalin
periyodu T2=2s olur. Sekil 1.7: Siniis dalgasmnda periyot

pozitif alternans 1.3.3. Alternans

Bir siniis sinyalinde x ekseni referans olarak kabul edilirse sinyalin x
ekseninin {izerinde kalan kismi pozitif (+) alternans, altinda kalan kismi ise
negatif (-) alternans olarak isimlendirilir (sekil 1.9).
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negatif alternans



Sekil 1.9: Siniis dalgasinda alternans

1.3.4. Frekans

Frekans, siniis sinyalinin bir saniyede tekrarlanan saykil sayisidir. Bir AC sinyalin frekansindan bahsedebilmek igin o sinyalin bir
periyoda sahip olmasi gerekir. Diger bir deyisle bir AC sinyal belirli bir saykili stirekli tekrarliyorsa o sinyalin frekansindan s6z edilebilir.

Frekans periyodun matematiksel tersi olarak ifade edilir.
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T
Bu denklemde f sinyalin frekansini belirtir ve birimi hertz (Hz)dir. En ¢ok kullanilan iist katlar1 kilohertz (1KHz=103Hz), megahertz
(1MHz=106Hz) ve gigahertz [(giga, ciga diye okunur.) 1GHz=109Hz]dir. T periyottur ve birimi saniyedir (sn.).

1.4. Alternatif Akim Degerleri

1.4.1. Ani deger

Siniis sekline sahip ve siddeti siirekli degisen alternatif akim ya da gerilimin herhangi bir t anindaki genlik degerine ani deger denir. Ani
degerler kiigiik harflerle gosterilir. Ani gerilim v ile ani akim ise i ile gosterilir. Ani degerler su sekilde ifade edilir:

Akimin ani degeri

i=1m.sin ot

Gerilimin ani degeri

v=Vm sin ot

Burada Vm ve | gerilim ve akimin maksimum degerleridir.

1.4.2. En Yiiksek (Maksimum) Deger
En yiiksek (maksimum) deger, alternatif akim ya da gerilimin ani degerlerinin en biiyligiidiir. Gerilimin maksimum degeri Vm , akimin
maksimum degeri | m ile gosterilir. Siniis dalga sekline sahip alternatif akim ya da gerilim, pozitif maksimum degerini (+ Vm ,+I m ) 900 ya da
n/2’de, negatif maksimum degerini ( — Vm ,—I m) ise 270 oya da 3x/2’de alir.
Ornek 1:Sehir sebeke gerilimi 110 V olduguna gore maksimum degeri hesaplanacak olursa
Ve =0707V =V_= XA = 110V =155.58V olarak bulunur.
0.707 0.707

1.4.3. Ortalama Deger

Siniis dalgasmin ortalama degeri hesaplanmak istenirse biitiin periyotlar birbirinin aynisi oldugundan sadece bir periyodun ortalama
degerini bulmak yeterli olacaktir. Ancak sekil 1.14’te goriildiigii gibi ortalama deger hesaplanirken periyot boyunca biitiin genlik degerleri
toplanmali ve hesaba katilan genlik sayisina bolinmelidir. Toplama islemi yapildigida periyodun yarisi pozitif, diger yarist da negatif degerler
aldigindan sonug sifir ¢ikacaktir.

+ + +

Sekil 1.14: Siniis dalgasinda ortalama deger

Sekil 1.14’teki sadece pozitif alternansin ortalama degeri hesaplanacak olursa
Vort =0, 636.Vm

lort=0, 636.Im

esitlikleri elde edilir.

da

1.4.4. Etkin Deger
Etkin deger, AC’nin bir alic1 {izerinde yaptig1 ise esit is yapan DC karsiligidir. Ornek olarak belirli bir zaman araliginda bir 1siticiya
verilen alternatif akimin sagladigi 1s1 miktarini elde etmek i¢in ayni 1sitictya ayni siirede uygulanan dogru akimin degeri alternatif akimin etkin
degeridir.
AC ampermetrede dlciilen akim ve AC voltmetrede 6l¢iilen gerilim etkin degerdir.
Etkin gerilim V ya da Veff (Ve) ile ve etkin akim degeri ise | ya da leff (Ie) ile gosterilir.
Alternatif akim veya gerilim degeri sdylenirken aksi belirtilmediyse sdylenen deger etkin degeri ifade eder.
RMS=Karesel ortalama deger(root mean square)anlamina gelir ve etkin deger, efektif deger olarak da isimlendirilir.
Ornegin sebeke gerilimi 220 V denildiginde bu deger sebeke geriliminin etkin degeridir.
Siniis dalgasinin etkin degeri asagidaki gibi hesaplanir:
Veff=0,707.Vm
I eff=0,707.I m
1.5. Alternatif Akimin Vektorlerle Gosterilmesi
Bir yonii, dogrultusu ve siddeti (genligi) olan biiyiikliiklere vektorel biiyiiklitkler denir. Vektorel biiyiikliikler —aritmetik olarak
toplanamaz
DC bir gerilim kaynaginin genlik degeri ya da bir direncin ohm cinsinden degeri birer skalar biiyiikliiktiir. AC bir gerilim kaynaginin
genlik degeri ise hem biiyiikliik hem de yon gosterilmesi gerektigi icin vektorel bir bityiikliiktiir.
Alternatif akim devrelerinde bobin ve kapasitorler faz farkina neden olurlar. Aralarinda faz farki bulunan akim ve gerilim degerleri
aralarinda belli bir a¢1 bulunan vektorlerle ifade edilirler.
1.5.1. Sifir Faz
Siniis sinyali t=0 aninda, x ekseni referans olmak {izere sifir genlik degerinden baslayarak
pozitif yonde artiyorsa bu sinyale sifir fazh siniis sinyali denir. o agisal hizi ile saat ibresinin tersi
/—\ 4o yonde donen bir vektoriin t=0 aninda referans ekseni ile yaptigi agi sifir ise bu vektére sifir faz

U ’n 180 vektorii denir (sekil 1.20).

Sekil 1.20: Sifir fazh siniis sinyali

1.5.2. ileri Faz



Siniis sinyali t=0 anmndan Once, x ckseni referans olmak iizere pozitif genlik
degerinden baglayarak pozitifyonde artiyorsa bu sinyale ileri fazhi siniis sinyali denir.
& o ag1sal hizi ile saat ibresinin tersi yonde donen bir vektoriin t=0 aninda referans ekseni ile

U L w yaptig1 agi1 sifirdan biiyiik ise bu vektore ileri faz vektorii denir. Sekil 1.21°de siniis sinyali,
-]

sifir fazli siniis sinyalinden o (alfa) agis1 kadar ileri fazdadir.
Sekil 1.21: ileri fazh siniis sinyali

1.5.3. Geri Faz
Siniis sinyali t=0 anindan sonra, x ekseni referans olmak {izere negatif genlik degerinden
m }.a, baslayarak pozitif yonde artiyorsa bu sinyale geri fazh siniis sinyali denir. ® agisal hiz1 ile saat
ibresinin tersi yonde doénen bir vektoriin t=0 aninda referans ekseni ile yaptig1 ac1 sifirdan kiigiik
a 180 360 jse bu vektdre geri faz vektorii denir. Sekil 1.22°de siniis sinyali, sifir fazl siniis sinyalinden o
...... ac1st kadar geri fazdadir.
Sekil 1.22: Geri fazh siniis sinyali
1.5.4. Faz Farki

Faz farki, iki ya da daha ¢ok sinyalin fazlar arasindaki iligkidir. Siniis sekline sahip iki sinyalin faz farkindan bahsederken iki sinyalden
birinin digerinden ileride ya da geride oldugu belirtilir ve bu fark ac1, radyan veya zaman cinsinden 6lgiilendirilir.

1.6. Alternatif Akimn Etkileri

Alternatif akimin etkileri dogru akima kiyasla farklidir. Bunun nedeni, alternatif akim genliginin yonii ve  siddetinin siirekli
degismesidir. Bobinli ve kapasitorlii devrelerde alternatif akimin etkileri akimin frekansi ile dogrudan iligkilidir.

1.6.1. Is1 Etkisi

Elektrik enerjisinin 1s1 etkisinden bahsedebilmek i¢in 6nce iletkenlerin direngleri {izerinde durmak gerekir. Her iletkenin ¢api, uzunlugu
ve yapildig1 malzemenin 6z direnci ile iligkili bir direnci vardir. Bu iletkenden elektrik akimi gegtigi zaman eger iletken akim gecisine fazla
zorluk gosteriyorsa bu zorluk iletken iizerinde 1s1 enerjisi olarak ortaya cikar.

1.6.2. KimyasalEtkisi

Alternatif akimla, dogru akimla yapildigi gibi elektroliz isleminden faydalanilamaz. Bunun nedeni alternatif akimin siirekli yon
degistirmesidir.

1.6.3. Manyetik Etkisi

Bir elektromiknatis bobininden dogru akim gegirildiginde akimin y6niine bagh olarak elektromiknatisin kutuplart sabittir. Bir kutbu
dogal miknatisin bir kutbunu ¢ekerse diger kutbu dogal miknatisin ayn1 kutbunu iter.

Bir telden alternatif akim gegirildiginde ise telin etrafinda siirekli siddeti ve yonii degisen bir manyetik alan olusur. Bu nedenle bir
elektromiknatis bobininden alternatif akim gegcirilirse elektromiknatisin kutuplari siirekli yer degistirir.

Alternatif akimda bir elektromiknatis kutuplarinin siirekli yer degistirmesi elektromiknatisin metal ve alagimlarini gekmesinde bir sorun
teskil etmez. Bu konuda dogru akimdan tek farki elektromiknatis niivesinin tek par¢a degil de birer yiizli yalitilmig metal saclarin preslenmesi ile
yapilmasidir.

Alternatif akimin bu karakteristik 6zelliginden en gok transformatorler ve asenkron motorlarda faydalanilir. Ist etkisi konusunda
belirtildigi gibi indiiksiyon firmlart da alternatif akimin manyetik etkisi ile calisir.

2. ALTERNATIF AKIM DEVRELERI

Bildiginiz gibi alternatif akim siirekli yonii ve siddeti degisen bir akimdir. Alternatif akimda bazi devre elemanlar1 (bobin, kapasitor, yari
iletken devre elemanlari) dogru akim devrelerinde oldugundan farkli davranir.

2.1. AC Devrelerde Bobinler

Bobinler alternatif akimdaki 6zelliginden dolayr AC motorlar, transformatdrler, dogrultma devreleri, fliioresan lambalar, endiiksiyon
firmlar1 vb. yerlerde ve elektronigin farkli dallarinda farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir.

2.1.1. Endiiktans

Bobin dogru akima karg1 devreye enerji verildigi ilk anda nispeten biiyiik bir bir zorluk gosterir. Ancak kisa bir siire sonra bu zorluk telin
direncinden ibaret olur. Bir bobin uglarina alternatif akim uygulandiginda ise durum bdyle olmaz. Alternatif akim bobin uglarinda yonii ve
siddeti siirekli degisen bir manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan bobin iizerinden gegen akim yoniine ters yonde bir akim gegirmek ister. Bu
nedenle bobin uglarinda akim aniden yiikselmez. Buna telin endiiktans etkisi ya da bobinin endiiktansi denir. Endiiktans birimi Henry
(H)’dir.Uygulamada H’nin ast katlar1 kullanilir.

1 mili Henry = 1mH = 10°H ya da 1H = 10° mH

1 mikro Henry = 1pH = 10 Hya da 1H = 105 uH

Sayet bobinden gegen akim sabit bir akimsa bobin etrafinda olusan manyetik alanin siddeti de sabittir. Bir bobinden gegen akim
degiskense bobinde olusan alan siddeti de degisken olacaktir. Bir bobin, kendi degisken alaninin etkisi ile kendi tizerinde bir EMK
(elektromotor kuvvet) indiikler. Indiiklenen bu EMK ’ye zit EMK denmektedir.

Endiiktans, bir bobinin fiziksel 6zellikleri ve iizerinden gegen akimin degisim hizina (amper/saniye) bagli olarak {izerinde enerji
depolama ya da kendi iizerinde EMK endiikleme kapasitesi olarak da tanimlanabilir.

Bir bobinin endiiktans1 asagidaki gibi hesaplanabilir.

2 Bu formiilde
I = HN".A L : Bobin endiiktansi, Henry (H),
y u : Manyetik gecirgenligi Henry/metre (H/m)

N : Sarmm sayis1

A : Bobin kesit alan, santimetrekare(mz2)

| : Tel uzunlugu, santimetre (m)

Her bobin, alternatif akim devrelerinde frekansla dogru orantili olarak degisen bir direng gosterir. Bu dirence endiiktif reaktans denir.
Endiiktif reaktans X L ile gosterilir ve birimi ohm (QQ) *dur. AC devrelerde endiiktif reaktans X L =2n . f.L formiilii ile hesaplanir.

Burada

X L :endiiktif reaktansi, ohm ( Q)

f : AC geriliminin frekansi, Hertz (Hz )



L : bobin endiiktansi, Henry (H)

2.1.3. AC’de Seri ve Paralel Baglantilar

Bobinlerin AC devrelerde seri ve paralel baglantilarinda es deger endiiktanslar1 ve endiiktif reaktanslari, direng devreleriyle ayni
yontemlerle hesaplanir.

Alternatif akim devrelerine bobinler devreye seri baglandiklarinda devrenin toplam endiiktans: her bir bobin endiiktansinin toplanmasi ile
bulunur.

Sekil 2.4: Seri bagh bobinlerin devredeki toplam endiiktansi

Sekil 2.4’te goriildiigii gibi seri bir devrenin toplam endiiktansini bulmak i¢in devredeki bobinlerin endiiktanslari toplanarak bulunur.

L=L1 +L2 +Ln

Bir devredeki paralel bagli bobinlerin toplam endiiktansi, paralel bir direng devresinin toplam direncinin  bulundugu gibi bulunur. Yani
bobinler devreye paralel baglanirsa bobinlerin devreye uyguladiklari toplam endiiktans, endiiktans degerlerinin terslerinin toplanmasi ile
bulunur. Bu nedenle toplam endiiktans en kiiciik endiiktans degerine esit ya da daha kiigiik olur.

Sekil 2.5: Paralel bagh bobinlerin devreye uyguladiklar: toplam endiiktans
Sekil 2.5’te goriildiigii gibi bir devredeki toplam endiiktansin tersi (1 / L) devredeki bobin endiiktanslarinin terslerinin toplamina esittir.

1 1 1 1
+

L Ll L? Ln

2.1.4. Niivenin Endiiktansa Etkisi

Endiiktansi etkileyen faktorlerden biri, bobinin iizerine sarildig1 niivedir. Niivenin manyetik gecirgenligi artarsa bobin {izerinde olusan
manyetik alan siddeti artacagindan endiiktans da artar. Ornegin yumusak demir niive iizerine sarilan bir bobinin iizerinde olusan manyetik alan
cizgileri sayisi, niive olarak hicbir malzeme kullanilmayan yani niivesi hava olan bir bobin iizerinde olusan manyetik alan ¢izgileri sayisindan
daha fazladir.

2.2. AC Devrelerinde Kapasitorler

DC akim devrelerinde akimi depolama 6zelligi bulunan kapasitorler AC devrelerde akim yoniiniin ve siddetinin siirekli degismesinden
dolay1 bu islev i¢in kullanilmaz. AC devrelerde kapasitorlerden kompanzasyon sistemlerinde,  elektronikte filtre ve segici devrelerde
faydalanilir.

2.2.1. Kapasitans

Kapasitans, elektronikte yiikleri depo edebilme kabiliyeti ya da elektrik enerjisinin depolanmasinda bir 6l¢ii olarak tanimlanabilir.
Elektrik enerjisini depolayabilme Ozelligine sahip devre elemanlarma da kapasitor ya da kondansator denir. Elektrik enerjisini
depolayabilmenin en yaygin yontemi birbirine paralel iki metal plaka kullanmaktir. Bu sekilde bir kapasitorde depolanan elektrik enerjisi
plakalarin yiizey alani ile dogru orantili, plakalar aras1 mesafe ile ters orantilidir. Kapasitans birimi faraddir (F).

AC devrelerde kapasitorler elektrik yiiklerini sarj etme 6zelliklerinden dolay1 gerilimdeki degisimlere kars1 zorluk gosterir.

Paralel plakali bir kapasitor i¢in kapasitans degeri

C= (':./—; formiilii ile hesaplanabilir.
¢

Bu formiilde

C : Kapasitans degeri, Farad (F),

¢ : Plakalar arasindaki yalitkan malzemenin dielektrik katsayisi, Farad/metre (F/m)

A : Plakalarin alani, metrekare (m2)

d : Plakalar aras1 mesafe, metre (m)

2.2.2. AC’de Gosterdigi Ozellikler

Kapasitorler AC gerilimin degisimine kars1 zorluk gosterir. Ancak kondansator gerilimi devre akimi ile aym fazda degildir. Gerilim
akimi 90° geriden takip eder.

Sekil 2.8: Saf kapasitif devre

Saf kapasitif devrelerde akim, gerilim ve giic iliskisi saf endiiktif devrelerle aynidir. Ani gii¢, ani akim ve ani gerilimin ¢arpimina esittir
(p =Vv.i ). Akim ve gerilimden herhangi biri sifir oldugunda gii¢ sifir, herhangi birisi negatif oldugunda gii¢ negatif ve her ikisi de pozitif
oldugunda gii¢ pozitif olur. Giiciin pozitif olmasi kapasitoriin devreden gii¢ ¢ektigi, negatif olmasi da devreye gii¢ verdigi anlamina gelir.

Her kapasitor, alternatif akim devrelerinde frekansla ters orantili olarak degisen bir direng gosterir. Bu dirence kapasitif reaktans denir.
AC devrelerde kapasitif reaktans X C ile gosterilir ve birimi ohm ( Q) dur. Kapasitif reaktans

-

X =———— formiilii ile hesaplanir.

2/?._/ .C

Burada

X C :Kapasitif reaktans, ohm ( Q)

f : AC geriliminin frekansi, Hertz ( Hz )

C : Kapasitans, Farad ( F)

olarak bulunur.

2.2.3. AC’de Seri ve Paralel baglantilar

Kondansatérlerin AC devrelerde seri ve paralel baglantilarinda esdeger kapasitanslari ve kapasitif reaktanslar1 asagidaki gosterildigi gibi
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hesaplanir.

Seri baglant1
[} Cz Cn
l 11 1
A AAF =
_ 1
C=rc +1ic+1/c,
. Vo 20
c A0
&

Sekil 2.11: Seri kapasitor devresinde esdeger (toplam) kapasite
Kapasitorler seri baglandiklarinda devrenin es deger (toplam) kapasitesi, her bir kapasite degerinin terslerinin toplanmasi ile bulunur
(sekil 2.11).

i 1
C=——"""—
1 1 1
+—t—
Cl C2 Cn
Paralel baglanti

Paralel baglantida toplam kapasite, kapasiteler toplanarak bulunur.

Q) =c e I=c

C=Ci+C+Cy

Sekil 2.12: Paralel kapasitor devresinde es deger (toplam) kapasite
C=Cl+C2 +C3

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatle okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.Zaman iginde yonii ve siddeti degisen akima verilen ad asagidakilerden hangisidir?

A) Alternatif akim B) Egri akim C) Diizgiin akim

D) Dogru akim E) Tam akim

2. Asagidakiler hangisi sehir sebekesinde kullanilan alternatif akim sinyalidir?

A) Testere B) Siniis C) Uggen D) Kare E) Daire

3. Asagidakilerden hangisi alternatif akimin avantajlarindan degildir?

A) Kolay tiretilmesi B) Kolay depolanmasi C) Kolay diisiiriilmesi

D) Kolay yiikseltilmesi E) AC makinelerinin az bakim gerektirmeleri

4.“Pozitif ve negatif alternans bir ..................... olusturur.” ifadesinde bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Periyot B) Frekans C) Hertz D) Saykil E) Etkin deger

5.Pozitif alternansini 0,1 msn.de tamamlayan alternatif akimin periyodu asagidakilerden hangisidir?
A) 2 sn. B) 0,1sn. C) 0,2 sn. D) 1sn. E) 3 sn.

6.Periyodu 10 msn. olan alternatif akimin frekansi kag¢ hertzdir?
A) 100 Hz B) 50 Hz C) 1000 Hz D) 20 Hz E) 30 Hz

7.50 Hz’lik alternatif akimin bir periyodu ne kadar siirecegi asagidakilerden hangisidir?
A) 20 msn. B) 50 msn. C) 25 msn. D) 1sn. E) 2 sn.

8.Etkin degeri 20V olan alternatif akimin maksimum degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 20V B)10 JV C)20 -2V D) 10V E)15V

9.Etkin degeri 20 V olan alternatif akimin ortalama degerinin kag volt oldugu asagidakilerden hangisidir??
A) 10V B) 12,56 V C)18V D) 25V E)32V

10. Alternatif akimin asagidaki etkilerinden hangisi uygulamada kullanilmaz?
A) Manyetik etkisi B) Is1 etkisi C) Isik etkisi D) Kimyasal etkisi E) Fiziksel etkisi
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https://www.youtube.com/watch?v=vsEynopnWcI&list=PLewYu_IeHK51qE7_3YpiUVH8epsaUX4pR

	Anlatım Videoları (Açmak için ctrl tuşuyla birlikte linke tıklayınız.)

