ULUBATLI HASAN MESLEKI EGITIM MERKEZI
ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJIST ALANI
11. SINIF ELEKTRIKLI EV ALETLERI MESLEK DALI
ELEKTRIK MOTORLARI DERSI NOTLARIDIR

Step Motorlar Hakkinda Her Sey!

Step motorlar hakkinda bilgi edinmek veya sunum hazirlamasi gerekenler igin “Step Motorlar Hakkinda Her
Sey!” yazimiz ile karsinizdayiz. Step motorlar, ilk defa 1935 yilinda tiretilmislerdir fakat 1970 yillarina kadar olan gelisim siireci
icerisinde, siiriicli devrelerinin yetersiz olmasindan dolay1 yaygin olarak kullanilmamislardir. Giderek gelisen mikroislemci
ve elektronik teknolojisi sayesinde 1970'lerde yaygin olarak kullanimina baslanan step motorlar, giiniimiizde
bilgisayar donanimindan endiistriyel sistemlere kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Step Motor Nedir?

Step motorlara adim motorlari da denilmektedir. Adim motorlarinin tanimini1 yapacak olursak; Girislerine uygulanan darbe
sinyallerine karsilik olarak analog déonme hareketi yapan yani agisal konumu adimlar halinde degistiren, ¢ok hassas sinyallerle
stiriilen, firgasiz, sabit miknatis kutuplu DC motorlardir seklinde agiklayabiliriz. Sabit miknatis kutuplar motorun hareketli kisminda
yer alir. DC gerilimin uygulandigi sargilarin bulundugu kisim “stator”, donen kisim ise “rotor” olarak isimlendirilir. Bu
aciklamalara motorun yapisi boliimiinde ayrintili olarak deginecegiz.

Step motorlarin yapmis oldugu adim agisi, motorun yapisina bagli olarak 90, 45, 18, 7.5, 1.8 derece veya daha degisik
acilarda olabilir.

Ayrica step motorlara uygulanan palslerin (sinyallerin) sirasi degistirilerek doniis yonii belirlenir. Donii§ yonleri saat ibresi
yonii (CW) veya saat ibresinin tersi yoniinde (CCW) olabilir.
Step Motor Ozellikleri Nelerdir?

Step motorlarin hassasiyetlerini mikro step teknigi ile 0.07 dereceye kadar diigiirmek miimkiindiir.
Step motorlarin bir devirdeki yapmis oldugu adim sayis1 yiikseldikce hassasiyeti artar.
Yan yana bulunan iki sargi ayni anda enerjilenerek yarim adim seklinde galistirilabilir.
Yiiksek — hassas pozisyonlama alabilirler.
Basit ve dogru bir sekilde hiz kontrolleri yapilabilir.
. Yiiksek duyarlilik ve tutma torkuna sahiptirler.
Step Motor Avantajlar: Nelerdir?

Adim motorlar1 geri besleme ihtiyact gostermezler. Bu sayede agik dongiilii olarak kontrol edilebilirler.
Motor hareketlerinde konum hatas1 yoktur.

Herhangi bir hasara yol agmadan defalarca durdurulup ¢alistirilabilirler.

Step motorlarin mekanik yapilari oldukga basit oldugundan bakim gerektirmezler.

Sayisal olarak kontrol edilebildiklerinden bilgisayar veya mikroislemci ile kontrol edilirler.
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Step Motor Dezavantajlar1 Nelerdir?

Step motorlarin adim agilar1 sabit oldugundan hareketleri siirekli degil darbelidir.

Cok yiiksek hizlarda kolaylikla kontrol edilemezler.

Siirtiinme kaynakli yiikler, acik dongiilii kontrolde konum hatas1 meydana getirirler.

Adim motorlarida elde edilebilecek gii¢ ve moment sinirlidir.

Step motorlar, DC ve Servo motorlara gore daha karmasik siiriicii devrelerine ihtiya¢ duyabilirler.
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http://www.teknobeyin.com/bilgisayar-nedir-birimleri-nelerdir.html

6. Yiiksek eylemsizlikli yiiklerde yetenekleri sinirhdir.
7. Step motorlar iyi kontrol edilmezse rezonans meydana gelebilir.
Step Motor Tipik Yapisi

Rulman

Rotor

Rulman Stator

Yukaridaki sekilde tipik yapisini verdigimiz step motorun temel elemanlarini agiklayacak olursak;

Stator: Step motorun hareketsiz olan ve sargilardan olusan kismidir.
Rotor: Motorun hareketli, N ve S kutbundan olusan ve tek parga sabit miknatis olan kismidir.
Dis Zarf (Govde): Motorun sogumasina da katkida bulunan bu yapi, motoru dis etkilerden koruyan bir yapidir.
Rulman: Adim motorlara verilmesi gereken hareketin miimkiin olan en az siirtiinmeyle yani giigten en az 6diin verilerek iletimini
saglamak icin olan kismidir.

Step Motor Calisma Prensibi

Step motora giris palsi uygulandigi zaman, motorun yapisina gore belli bir ag1 ile rotor bir miktar déner ve durur. Girige tek
bir pals (sinyal) verildiginde rotor, tek bir adim hareket eder, daha fazla pals uygulandiginda ise pals adedi kadar adim hareket eder.
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Yukaridaki sekilde 1 nolu anahtar (SW1) kapandiginda rotor kendiliginden 1 numarali sargi ile ayn1 hizaya gelecektir. 1
numarali anahtar agilip 2 numarali anahtar (SW2) kapatilirsa rotor 2 numarali sarginin karsisina gelecektir.

Bu islem sirayla tekrarlanirsa rotor bir daire i¢inde diizgiin sekilde doner.

Step Motorlarda Karsilasilan Terimler

Step Acisi (SA): Step motorun bir adim siiresince ilerledigi agidir ve derece cinsinden ifade edilir.

Donme Basina Step (SPR): Adim motorlarda, 360 derecelik bir tam donme i¢in gerekli olan adim sayisini ifade eder.

Saniye Basina Step (SPS): Motorun 1 saniyede aldig1 agisal adim sayisidir.

Step Dogrulugu: Pozisyon dogrulugunun hassasiyetini ifade eder.

Artik Tork (Moment): Step motorun durma anindaki etkisidir.

Tork (Moment) — Atalet Oram (TIR): Bir step motor i¢in yararliligin tanimudir.

Tutma Torku (Moment): Sifir hizda motor mili, tutma torku etkisindedir. Motor mili elle dondiiriilmeye ¢aligilirsa
manyetik alan donmeye kars1 koyacaktir.

Dinamik Tork (Moment): Moment ile Hiz arasinda ters orantili bir iligki vardir. Motor yiiksek hizda donerken tork
diisiiktiir yani dondiirme etkisi azalir.

Step Motorun Adim Ag¢isinin Hesaplanmasi

360 derecelik bir donme hareketi i¢in gerekli adim miktari, statora sarilan sargilarin faz sayisina ve motor rotorunun
¢ikintili kutup sayisina baglidir. Bu baglamda step motorun adim agis1 asagidaki formiille hesaplanabilir:

Step Motor Cesitleri Nelerdir?

. Degisken Reliiktansli Step Motorlar
. - Tek Pargalt
. - Cok Parcali



Sabit Miknatish Step Motorlar

Hybrid Step Motorlar

Lineer Step Motorlar

Hidrolik Step Motorlar

***Reliiktans: Manyetik akinin hareketine kars1 gosterilen zorluga denir.
Degisken Reliiktansh Step Motorlar Nedir? Ozellikleri Nelerdir?

\
F1' sargis1 .-'I: *Rotor
Stat'or
. Degisken reliiktansli adim motoru, en temel adim motoru tipidir. Digli yapidan olusmus ve yumusak demirden
yapilmig rotor yapisina sahiptir.
. Bu motorlarin en az 4 stator kutbu bulunur.
. Diger step motorlara gére en 6nemli farki artik miknatisiyet 6zelligi gdstermemesidir.
. Hafif yiiklerde kullanilirlar.
. 5 ile 15 derece arasinda orta adim derecesine sahip, diisiik momentli ve yiiksek ivmeli motorlardir.
. Tek pargali tipi gok pargalidan ayiran 6zellik stator sargilariin tek parg¢a olmasidir.

Sabit Miknatish Step Motorlar Nedir? Ozellikleri Nelerdir?

. Yapisi, oyuklu dort kutuplu stator iginde donen iki kutuplu sabit miknatisli rotordan meydana gelmistir.
. Calisma aninda siirekli hareket gergeklesmesi i¢in kutuplarin 2. turunda yonii degistirilmelidir.
. Orta uglu sargi yapisinda tek sargi iki kutup yonii olugsmus gibi davranir.
. S1, S2, S3, S4 anahtarinin konumuna gdre uygun kisim enerjilenir.
. Disk tipi adim motorlarinda disk seklinde sabit manyetik miknatis bulunur.
. 4 kutuplu yapilar1 da bulunmaktadir
Hybrid Step Motorlar Nedir? Ozellikleri Nelerdir?

. Sabit miknatisli degisken reliiktanslt motor dzelliklerinin birlesiminden olusur.
. Stator kismi sabit miknatisli yapinin, rotor kismi ise degisken reliiktansli yapinin 6zelliklerini kullanir.
. Bu motorlar geri beslemeye ihtiyag duymazlar ve yiiksek hassasiyete sahiptirler.

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz?

1-Step Motor Nedir?

2- Step Motor Ozellikleri Nelerdir?

3- Step Motor Avantajlar: Nelerdir?

4- Step Motor Dezavantajlari Nelerdir?
5- Step Motor Cesitleri Nelerdir?

Anlatim Videolari (A¢mak igin ctrl tusuyla birlikte linke tiklayiniz.)
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https://www.youtube.com/watch?v=dhzL9snzaJY
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