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ULUBATLI HASAN MESLEKİ EĞİTİM MERKEZİ 

ELEKTRİK ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ ALANI 

12. SINIF ELEKTRİK TESİSAT PANO MONTÖRLÜĞÜ MESLEK DALI 

BİLGİSAYARLI ELEKTRİK TESİSAT PROJE ÇİZİMİ DERSİ NOTLARIDIR 

 

 

DIŞ AYDINLATMA HESABI VE ÇİZİMİ 

2.3. Dış Aydınlatma Proje Ölçekleri 

Dış aydınlatma proje ölçekleri, bölgenin büyüklüğüne göre küçültülerek çizilir. (1/200 –  1/300  –  1/400  –  1/500  –  1/1000)  

gibi  ölçüler  kullanılmaktadır.  Ölçeklerin  projede gösterilmesi gerekmektedir. 

2.4. Dış Aydınlatma Projesi Çizimi 

2.4.1. Mini Futbol Saha Projesi 

 Futbol Sahalarının Aydınlatılması 

Futbol  sahalarının  aydınlatılması,  oyuncular  ve  seyirciler  tarafından  süratle  hareket eden futbol topunun takip edilebilmesi 

için  diğer  tür aydınlatma  uygulamalarına göre  bazı farklılıklar gösterdiğinden aşağıdaki maddeler üzerinde önemle durulmaktadır: 

 Aydınlatma mümkün olduğu kadar homojen olmalı. 

 Atay aydınlatma düzeyi 150 Lx < E < 500Lx olmakta, antrenmanlar için E = 200 Lx alınmalı. 

 Metal   halide   lambalar   ile   aydınlatmada   ışık   geri   verimi   yüksek olduğundan, TV çekimlerinde metal lamba 

kullanılmalı. 

 Futbol   sahalarının   aydınlatılmasında,   aydınlatma   direkleri   mümkün olduğu  kadar  yüksek  seçilmeli,  yatayda  

25ºden  daha  küçük  açı  yapan aydınlatma  ışını   gelmemelidir.  Aksi  hâlde   göz  kamaşması   meydana gelebilir.  Antrenman  

yapılan  sahalarda  aydınlatma  direği  boyları  15  ile 25   metre   arasında   seçilmelidir.   Stadyumlarda   ise   köşelerde   40m 

yüksekliğinde direkler kullanılmalıdır. 

aşağıdaki tabloda 20 m x 40 m ebadındaki mini futbol sahasının değerleri verilmiştir. 

Ortalama 

aydınlık düzeyi 

220 Lx 300 Lx 370 Lx 450 Lx 520 Lx 600 Lx 

Direk adedi 4 4 4 4 4 4 
Direk boyları 10 10 10 10 10 10 
Her direkteki 

projektör adedi 

3 4 5 6 7 8 

Toplam 

projektör adedi 

12 16 20 24 28 32 

Toplam ışık akısı 408 klm 544 klm 680 klm 816 klm 952 klm 1088 klm 

Toplam güç 5 kW 7 kW 10 kW 12 kW 14 kW 15 kW 
Tablo 2.4: Mini futbol sahası 20 m x 40 m 

 

Futbol Sahası Aydınlatma şekilleri 

400 W metal halide projektör ile aydınlatılmıştır. OSRAM HQI – T 400 W lamba ØL=34000 Lm. 

AYDINLATMA HESABI 

ØL: Lamba ışık akısı Lm 

np: Toplam projektör sayısı 

D: Direk sayısı 

nd: Direk başına projektör sayısı () 

ØT= Toplam ışık akısı (np  x ØL) 

ηP: 0,80 projektör verimi 

Fe: 0,75 kirlenme faktörü 

ηe : ışık dağılım faktörü 

η = ηP  x Fe x ηe  = 0,80 x 0,75 x 0,73 = 0,438 (Aydınlatma verimi standart) E: Ortalama aydınlatma düzeyi (Lx) 

S: Aydınlatma alanı dir. 

ÖRNEK: 

Mini futbol sahası 

S=20 x 40 = 800 m2  ve D = 4 direkli 

E= 200 Lx 

QL = 34000 Lm 400 W metal 

nP  = = 10,7 her direğe eşit dağıtılır ve nP= 4 x 3 =12 adet alınır. 

UEFA’ya  göre  standart  sahalarda  direkler,  saha  çizgisinden  en  az  5  m  uzakta olmalıdır. 

Standart Futbol Sahası Aydınlatması Hesapları; 

4 direkli ve 65 m x 105 m = 6825 m2  1000 W metal halide projektör   ØL=80000 Lm HØI-T 

6 direkli ve 65 m x 105 m = 6825 m2  400 W metal projektör  ØL=34000 Lm 

 

Ortalam

a 

aydınlık 

düzeyi 

120 Lx 340 Lx 180 Lx 215 Lx 260 Lx 300 Lx 

Direk 

adedi 

6 6 6 6 6 6 
Direk 

boyları 

20 20 20 20 20 20 
Her 

direkteki 

projektör 

adedi 

10 12 15 18 22 25 
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Toplam 

projektör 

adedi 

60 72 90 108 132 150 

Toplam 

ışık akısı 

2040 

klm 

2448 

klm 

3060 

klm 

3672 

klm 

4488 

klm 

5100 

klm 
Toplam 

güç 

30 kW 32 kW 40 kW 50 kW 60 kW 65 kW 
Tablo 2.5: Standart futbol sahası 65 m x 105 m 

 

 

 
şekil 2.1: Mini futbol sahası aydınlatma detayları 

 

 

 
şekil 2.2: Mini futbol sahası aydınlatma detayları 

 

Çalışma soruları 

1. Dış aydınlatmada hangi ölçekler kullanılır? 

2. Futbol sahası aydınlatmasında aydınlatma düzeyi kaç lx olmalı. 

3. Yukarıdaki örnek projeyi autocad programında çiziniz. 

 

 

DERS ANLATIM VİDEOLARI 

 

AŞAĞIDAKİ ANLATIMLARDAN FAYDALANABİLİRSİNİZ. 

ELEKTRİK PROJE ÇİZİMİ 1. BÖLÜM 

https://www.youtube.com/watch?v=nfdncgbDCDw&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw&index=5&t=0s 

ELEKTRİK PROJE ÇİZİMİ 2. BÖLÜM 

https://www.youtube.com/watch?v=4V67bEpdr0w&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw&index=5 

Gerilim Düşümü ve Akım Kontrolü Hesabı 

https://www.youtube.com/watch?v=scauzM2YW9s&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=7 

Aydınlatma Tesisatı Çizimi 

https://www.youtube.com/watch?v=nfdncgbDCDw&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw&index=5&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=4V67bEpdr0w&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=scauzM2YW9s&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=7
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https://www.youtube.com/watch?v=YPbgCjrbuO8&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=4 

 

 

 

 

 

Bahçe Aydınlatma Projesi 

Son yıllarda park ve bahçelere belediyelerin büyük önem vermeleri, bunların iyi bir Şekilde aydınlatılmalarını da ortaya 

koymuştur. 

Park   ve   bahçelerin   aydınlatılmasının   proje   çiziminde   dikkat   edilecek   hususlar Şunlardır: 

 Proje uygun bir ölçekle çizilmelidir. 

 Çevre aydınlatılmasının tamamında yeraltı kablosu kullanılmalıdır. 

 Tabloya uygun sayıda linye hattı konulmalıdır. 

 Linyedeki lamba sayıları, gerilim düşümü hesabı  yapılarak iletken kesitlerinin uygun olup olmadığı kontrol edilerek 

belirlenmelidir. 

 Yeraltı kablosu döşenirken bir yol, çit veya duvar takip edilmelidir. 

 Armatürlerin arasına kısa olması için gelişigüzel güzergâh seçilmemelidir. 

 Armatür direkleri mutlaka topraklanmalıdır. 

 Armatürlerin kumandası, dağıtım tablosu üzerindeki W otomatlardan yapılabilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.4: Park aydınlatması 
 
 

 
şekil 2.15: Bahçe ve havuz aydınlatma projesi 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=YPbgCjrbuO8&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=4
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şekil 2.16: Bahçe ve havuz aydınlatma projesi 

 

2.5. Sokak Aydınlatma Direği Detayı Çizimi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

şekil 2.17: Direk taban plakası 
 

 
 
 
 
şekil 2.18: Bahçe aydınlatma direği 
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şekil 2.19: Çevre aydınlatma direk detayı, çim armatürü detayı 
 
 

 
şekil 2.20: Sokak aydınlatma direği ve armatürü detayı, kavşak projektör detayı, sokak aydınlatması kanal detayı 

2.6. Kanal Detayı Çizimi 
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şekil 2.21: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
şekil 2.22: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 

 
şekil 2.23: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 
 

 
şekil 2.24: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

şekil 2.25: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 
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şekil 2.26: Saha aydınlatma direği kablo kanalı 

 

 

 

 

 

Çalışma soruları 

4. Park   ve   bahçelerin   aydınlatılmasının   proje   çiziminde   dikkat   edilecek   hususlar hangileridir? 

5. Sayfa birdeki  örnek projeyi autocad programında çiziniz 

6. Sayfa ikideki örnek projeyi autocad programında çiziniz  

 

 

DERS ANLATIM VİDEOLARI 

 

AŞAĞIDAKİ ANLATIMLARDAN FAYDALANABİLİRSİNİZ. 

 

AUTOCAD GİRİŞ DERSİ 

https://www.youtube.com/watch?v=LwqD4wZfcfc&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw 
 
Bilgisayarlı Elektrik Tesisat Projeleri Çizimi 

https://www.youtube.com/playlist?list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi 
 

Gerilim Düşümü ve Akım Kontrolü Hesabı 

https://www.youtube.com/watch?v=scauzM2YW9s&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=7 

 

https://www.youtube.com/watch?v=LwqD4wZfcfc&list=PLVgRj-3lutLQkBxdXmJZrm0VhcANovPzw
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi
https://www.youtube.com/watch?v=scauzM2YW9s&list=PL6EuFgoRqdRYKn6UBDgtcGZ6Wridz24yi&index=7
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