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ULUBATLI HASAN MESLEKİ EĞİTİM MERKEZİ 

ELEKTRİK ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ ALANI 

12. SINIF ELEKTRİK TESİSAT PANO MONTÖRLÜĞÜ MESLEK DALI 

YAPI ELEKTRİK VE KUVVET TESİSATLARI DERSİ NOTLARIDIR 

 

 

ENDÜSTRİYEL AYDINLATMA TESİSATLARI 

1. MALZEME SEÇİMİ 

1.1. Atölye İç Aydınlatma Kablo Özellikleri 

Atölye aydınlatmalarında N tipi kablolar (NYA-NYAF-NYM-NYY) kullanılmaktadır 

 

 
Resim 1.1: NYA kablo 

 
Resim 1.2: NYAF kablo 

 
Resim 1.3: NYM kablo 

 
Resim 1.4: NYY kablo 

 
 

Resim 1.5: NYY kablo 

1.2. Atölye İç Aydınlatma Armatürleri 

Büyük  açıklıklı  sanayi  yapılarında  aydınlığın  yeterli  olmayışı,  hemen  hemen  bütün alanlarda,  çalışma  hızının  düşmesi,  

hatalı  imalatın  artması  (malzeme  ve  enerji  israfının artması), iç hastalıkları ve iç kazalarının artması, kaliteli işçilerin kısa sürede 

yıpranması ve benzeri sonuçlarla, genel olarak, randımanın ve kalitenin düşüklüğünün önemli nedenlerinden birini teşkil etmektedir. 

Gereğinden  fazla aydınlığın ise, nitelik bakımından, tekniğine uygun olmak Şartıyla, aşırı  yüksek  değerlere  ulaşılmadıkça,  

aydınlatma  giderlerinin  artmasından  başka  sakıncası olmamaktadır. 

Döküm sanayi 

Çekirdek ve kalıp yapımı 700 - 300   lüks 

Mulajların dökümü ve ayrılması 400 - 200 lüks 

Yoklama – kontrol 2000 - 500 lüks 

Kağıt sanayi 

Öğütme, yoğurma, silindirleme 300 - 150 lüks 

Kağıt makinesi (ıslak yan) 600 - 300 lüks 

Kağıt makinesi (kuru yan), kontrol 800 - 400 lüks 

Giyim sanayi 

Açık renk kumaş denetim 1500 - 3000 lüks 

Koyu renk kumaş denetim 2500 - 5000 lüks 

Açık renk kumaş kesim 500 - 1000 lüks 

Koyu renk kumaş kesim 1000 - 2000 lüks 

Açık renk kumaş dikim 750 - 1500 lüks 

Koyu renk kumaş dikim 1500 - 3000 lüks 

Boyama genel 200 - 400 lüks 

Boyama renk ayrım 1500 - 3000 lüks 

Ütüleme 750 - 1500 lüks 

Konserve sanayi 

Firelerin ayrılması 200 - 400 lüks 

Temizleme, yıkama 200 - 400 lüks 

Renk ayırması (kesme mahalli) 1000 - 2000 lüks 

Kesme ve katı kısımların ayrılması 300 - 600 lüks 
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Kurutma 300 - 600 lüks 

Dolu kutuların yoklanması (örnek alma) 1000 - 2000 lüks 

Kutular üzerinde çalışma, yoklama – kontrol 1000 - 2000 lüks 

Tekstil Fabrikaları 

Pamuk açma 200 - 100 lüks 

Pamuk tarama 400 - 200 lüks 

Pamuk haddeleme 400 - 800 lüks 

Hareketli parçalar 3000 - 1500 lüks 

İpek ve sentetik kumaşlar 100 - 200 lüks 

Koyu renkli kumaşlar 750 - 1500 lüks 

Dokuma 800 -  400 lüks 

Yünlerin açılması 200 - 100 lüks 

Yün denetleme 800 - 400 lüks 

Yün tarama 400 - 200 lüks 

Haddehane beyaz 400 - 200 lüks 

Haddehane renkli 800 - 400 lüks 

Dokuma beyaz 800 - 400 lüks 

Dokuma renkli 1500 - 750 lüks 

Otomobil Fabrikaları 

şasi montaj hatları 400 - 200 lüks 

Montaj hatları 800 - 400 lüks 

Döşeme hatları 800 - 300 lüks 

Genel birleştirme 800 - 400 lüks 

Test ve denetleme 1500 - 750 lüks 

Depolar 

Mağaza depoları 25 - 50 lüks 

Fabrika depoları 50 - 100 lüks 

Boya fabrikası 

Genel aydınlatma 300  - 150 lüks 

Laboratuar ve test mekanları 2000 - 1000 lüks 

Seramik sanayi 

Öğütme 200 – 100 

Form verme 300 – 150 

Renklendirme 800 – 400 

İnce detaylar 1500 – 750 

Kimya sanayi 

Elle yapılan işler 300 – 150 

Üretim hatları 300 – 150 

Nitrasyon ve elektroliz grupları 300 – 150 

Tablo 1.2: Değişik endüstri alanlarında gerekli olan minimum aydınlık değerleri 

Çeşitli sanayi kollarının değişik çalışma birimleri ve buradaki çeşitli çalışma Şekilleri için gerekli minimum aydınlıklar 

hesaplanarak geniş çizelgeler düzenlenmiştir (Tablo 1.2). 

Aydınlatmada yüksek kalite, uygun aydınlatma araçları kullanılarak sağlanır. Bir yerin aydınlığının iyi olabilmesi için dikkat 

edilmesi gereken özellikler Şunlardır: 

 Aydınlık Şiddeti 

 Işığın göz kamaştırmaması 

 Işık dağıtımı 

 Işık gölgesi 

 Aydınlık eşitliği 

 

Aydınlatma  araçlarının  ışınlarının  çalışma  alanına  yönelişlerine  göre  aydınlatmanın türleri Şunlardır: 

 Direkt   aydınlatma:   Işığın   direkt   olarak   çalışma   yüzeyine   yönlendirildiği aydınlatma  türüdür.  Lamba  ile  çalışma  

yüzeyi  arasında  bir  gereç  bulunmaz. Aydınlatma   aracı,   ışığı   dar   ve   geniş   olarak   yönlendirebilecek   Şekilde  yapılmıştır.   

Atölye,   depo,   yol   ve   caddelerde   kullanılır.   Bu   aydınlatma araçlarındaki verim %75’tir 

 Yarı direkt aydınlatma: Işığın bir bölümünün direkt olarak çalışma yüzeyine bir bölümünün   çevreye   dağılmasını   

sağlayan   aydınlatma   türüdür.   Büro,   satış yerleri,   koridor,   merdiven   ve   konutlarda   kullanılmaktadır.   Bu   aydınlatma 

araçlarındaki verim %80’dir  

 Dağıtılmış   aydınlatma:   Işığın   aydınlatma   aracından   her   yöne   eşit   olarak dağıtıldığı   aydınlatma   türüdür.   

Kamaşma   olayının   en   az   değerde   olması nedeniyle uygulamada çok kullanılmaktadır. Bu aydınlatma araçlarındaki verim 

%80’dir  

 Serbest dağıtım yapan uzun ışık kaynakları ile aydınlatma: Floresan lambaların kullanıldığı  aydınlatma  türüdür.  

Aydınlatma  araçlarındaki  verim  %100  olarak kabul edilir. 

 Yarı  endirekt   aydınlatma:   Işık   akısının   büyük  bir  bölümünün   tavana,   bir kısmının da çalışma yüzeyine doğru 
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yönlendirildiği aydınlatma türüdür. 

 Bu aydınlatma araçlarındaki verim %80’dir. 

 Endirekt   aydınlatma:   Işığın   tamamının   tavana   yönlendirildiği   aydınlatma türüdür. Bu aydınlatma araçlarındaki verim 

%70’dir  

 

1.2.1. Tanımı ve Görevi 

Aydınlatmada  kullanılan  armatürlerin  ışık  dağılım  özellikleri  önemlidir.  Atölyelerin özelliğine  göre  yapılacak  aydınlatma  

direkt,  yarı  direkt,  eşit  dağılımlı,  yarı  endirekt  ve endirekt olabilir. ĠĢ yeri aydınlatma metodu, dekorasyon ile de ilişkilidir. 

1.2.2. Çeşitleri ve Yapıları, Bağlantı Prensip şekilleri 

İyi  bir  aydınlatma  yapabilmek  için,  aydınlatma  Şiddeti,  aydınlatma  Şekli  ne  kadar önemli  ise  tesiste  kullanılacak  

armatürlerin  seçimi  de  o  kadar  önemlidir.  Aydınlatma tesislerinde  kullanılan  armatürler  Bayındırlık  Bakanlığınca   belirlenmiş  ve  

özellikleri saptanmıştır.  Armatür  tipleri  harflerle  sembolize  edilmiştir.  Proje  üzerinde  de  harflerle gösterilir.  Aydınlatmada  

kullanılan  armatürlerin  içerisindeki  lambaların  çeşitleri,  bunların güçleri, ışık akıları, kullanıldıkları duylar ve ömürleri tablo 1.3’te 

verilmiştir. 

 

Lamba Adı Gücü (W) Işık Akısı 

(Lm) 

Duy Ömrü (Saat) 

 

 

 

 

 

Normal Ampul 

15 90  

 

 

 

 

E 27 

 

 

 

 

 

1000 

25 230 

40 430 

60 730 

75 960 

100 1380 

150 2220 

200 3150 

 

Floresan Ampul 

18 1000  

G 13 

 

12000 36 2350 

58 3750 

 

Simit (Dairesel) 

Floresan 

22 840  

 

G 10q 

 

 

12000 
32 1670 

40 2480 

60 3400 

Metal Halide 

Ampul 

70 6600 Rx7s  

6000 150 14000 Rx7s-24 

 

Alçak Basınçlı 

Sodyum Buharlı 

18 1800  

BY22d 

 

60000 35 4700 

55 7800 

 

Kompakt Floresan 

(Tasarruflu Ampul) 

9 400  

 

E 27 

 

 

8000 
13 600 

18 900 

25 1200 

 

 

Halojen Ampul 

150 2100  

 

R7s 

 

 

2000 
300 5600 

500 9500 

1000 21000 

Yüksek Basınçlı 

Sodyum Buharlı 

70 5800 E 27  

60000 100 9200 E 40 

Ampul 150 14500 E 40  

250 26000 E 40 

400 47500 E 40 

1000 120000 E 40 

 

 

 

Cıva Buharlı 

Ampul 

50 1800 E 27  

 

 

 

9000 

80 3700 E 27 

125 6300 E 27 

250 13000 E 40 

400 22000 E 40 

700 40000 E 40 

1000 58000 E 40 

Tablo 1.3: Aydınlatma armatürlerinde kullanılan lambaların özellikleri 

 

1.2.2.1. Floresan Armatürler 
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Floresan lambanın özellikleri Şunlardır: 

   Üstünlükleri: 

 Etkinlik faktörü büyüktür 

 Kullanılışı ucuzdur. 

 Fazla ısınmaz. 

 Yüksek aydınlıklar elde etmeye elverişlidir (Tablo 1.3). 

 Reflektörsüz kullanılsa bile fazla göz kamaştırmaz. 

 Çeşitli beyaz renkleri vardır. 

 Ömrü oldukça uzundur (Tablo 1.3). 

 Gündüz ışığına yardımcı olarak kullanılabilir. 

   Sakıncaları: 

 Birden bire ışık vermezler. 

 Bağlantısı zordur. 

 Yardımcı araçlara gereksinim duyulur. 

 Kuruluş masrafı fazladır. 

 Verdikleri ışığa göre boyları büyüktür. 

 Doğru ve iyi bağlantı yapılmadığında ışığın titremesi ve stroboskopik etki gibi sakıncaları vardır. 

 Bazı durumlarda çıkardıkları ses rahatsız edici bir gürültü hâlini alabilir. 

 

 

1.2.2.2. Cıva Buharlı Armatürler 

Cıva buharlı lambaların yapısı prensip olarak sodyum buharlı lambaya benzemektedir. Yüksek  basınçlı  cıva  buharlı  

lambalar  ve  telli  (flemanlı)  cıva  buharlı  lambalar  olarak  iki Şekilde yapılırlar. 

Yüksek basınçlı cıva buharlı boşalmalı lambaların özellikleri Şunlardır: 

Üstünlükleri: 

 Işık etkinliği fazladır. 

 Ömrü uzundur (Tablo 1.3). 

 Verdiği ışığa göre lamba boyutları fazla büyük değildir. 

 Kullanılışı ucuzdur. 

 Sarsıntı ve darbelere karşı oldukça dayanıklıdır. 

 Ani ısı değişmeleri ve kısa süreli gerilim yükselmelerine karşı dayanıklıdır. 

Sakıncaları: 

 Yanma süresi uzundur (devresi kapatıldıktan 4-5 dakika sonra tam ışığını verir). 

 Bağlantısı zordur. 

 Her rengi ve özellikle kırmızıya bakan renkleri iyi göstermez. 

 Yardımcı araçlara gereksinim duyulur. 

 İlk tesis masrafı fazladır. 

 Kullanılış özellikleri: 

 Yüksek tavanlı yerlerde özel yansıtıcılarla kullanılması iyi sonuç verir. 

 Rengin önemi olmayan yerlerde ve özellikle depo, hangar ve benzeri yerlerde kullanılması uygundur. 

 Yüzme  havuzları,  park,  bahçe  ve  ağaçlıklı  yerlerin  dolaylı  aydınlatılması  için elverişlidir. 

 Yol ve caddelerin aydınlatılması için çok elverişlidir. 

Telli (flemanlı) Cıva buharlı lambaların özellikleri Şunlardır: 

Üstünlükleri: 

 Bağlantısı kolaydır, yardımcı araçlara gereksinim duyulmaz. 

 Akkor flemanlı lambaların yerine takılabilir. 

 Hemen ışık verir (rengi 3-4 dakikada son durumunu alır). 

 Ömrü uzundur. 

Sakıncaları: 

 Söndürüldükten sonra tekrar yanması için 4-5 dakika beklemek gerekir. 

 Çoğu renkleri iyi göstermez. 

 Satın alınışı oldukça pahalıdır. 

Kullanılış özellikleri: 

 Akkor  flemanlı  lambalara  göre  yapılmış  eski  tesisatları  değiştirmeden  ışık takviyesi için uygundur. 

 Atölye,  depo,  hangarlarda  ve  rengin  önemli  olmadığı  yüksek  tavanlı  yerlerde özel reflektörlerle kullanılır. 

 

1.2.2.3. Sodyum Buharlı Armatürler 

Sodyum  buharlı  lambalar,  sıcak  katotlu,  alçak  basınçlı  ve  alçak  gerilimle  çalışan deşarj  lambalarıdır.  Yani,  sodyum  

buharı  içinde  meydana  gelen  elektrik  boşalması  ile  ışık veren  alçak  basınçlı  (0,001  Atm’den  az)  bir  lambadır.  Bir  balast  ile  

devreye  bağlanması gerekir.  Lambanın  tutuşma  gerilimi  220  V  ,  kararlı  çalışma  gerilimi  50-60  V’tur.  Gerilim farkı balastta 

oluşur. Balast hem akım sınırlayıcı hem de kararlı çalışmayı sağlar. 

Balast;  besleme  kaynağı  ile  bir  veya  birkaç  boşalmalı  lamba  arasına  bağlanan  ve başlıca  görevi  lamba  ve  lambaların  

akımını  gereken  değere  ayarlamak  için  kullanılan  bir aygıttır. Sodyum buharlı lambalar TS 897 ve balastları TS 898’e göre 

yapılırlar. 

 Sodyum buharlı lambaların özellikleri Şunlardır: 

 Üstünlükleri: 
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 Işık etkinliği en fazla olan ışık kaynağıdır. 

 Ömrü uzundur (Tablo 1.10). 

 Kullanılışı ucuzdur. 

 Sisli havalarda görüşe yardım eder. 

 Sakıncaları: 

 İlk tesis kuruluşu pahalıdır. 

 Renklerin ayırt edilmesine imkân vermez. 

 Rengi sarıdır. 

 İnsanların sürekli bu ışık altında çalışmalarında bazı sakıncalar görülmektedir. 

 Kullanıldığı yerler: 

 Açık yerlerde veya havası dumanlı, buharlı ve tozlu olan yerlerde. 

 Sürekli çok sisli yerlerdeki yollarda ve yol kavşaklarında. 

 Sarıya bakan renklerdeki yapıların dış ışıklandırılmasında. 

1.2.2.4. Metal Buharlı Armatürler 

Armatürlerin gövdesi 1 mm DKP saçtan imal edilmiştir. Üzeri elektrostatik boya ile kaplanmıştır.  Reflektörler  parlak  

anodize  edilmiş  alüminyumdan  imal  edilmiştir.  Toza  ve suya karşı korumalıdır. Yüksek ısı ve darbeye karşı dayanıklı cam 

kullanılmaktadır. 

Kullanım   yerleri:   Benzin   istasyonlarının   kanopi   tavanlarında,   yüksek   tavanlı atölyelerde vb… 

 

 

 

Çalışma Soruları 
1. Atölye aydınlatmasında hangi tip kablolar kullanılır? 

2. Bir yerin aydınlığının iyi olabilmesi için dikkat edilmesi gereken özellikler nelerdir? 

3. Direkt aydınlatma nedir? 

4. Aydınlatma  araçlarının  ışınlarının  çalışma  alanına  yönelişlerine  göre  aydınlatmanın türleri nelerdir? 

5. Floresan lambanın üstünlükleri nelerdir? 

6. sodyum buharlı lambaların üstünlükleri nelerdir? 

7. 36 W floresan lambanın ışık akısı nedir? 

 

 

(Soruların cevapları size verilen kısa özette mevcuttur. burdan çalışabilirsiniz.) 
 

Anlatım Videoları (Açmak için ctrl tuşuyla birlikte linke tıklayınız.) 

YENİ NESİL AYDINLATMA ÜRÜNLERİ= https://www.youtube.com/watch?v=0eHF8VFglbI 
 

 

 

ENDÜSTRİYEL AYDINLATMA TESİSATLARI 

3. ATÖLYE DIŞ AYDINLATMASI 

Atölyelerin iç kısımlarında verimin artması için uygun standartlar da yapılan iç aydınlatmadan sonra, atölye veya fabrikanın 

dış görünüşünü güzelleştirmek ve güvenlik tedbirleri açısından dış aydınlatılması da yapılmaktadır. Blok hâlindeki sanayi sitelerinde 

bu aydınlatma, sokak aydınlatması olarak belediye tarafından yapılmaktadır. Özel muhitleri olan endüstri firmaları  ise hem güvenlik  

açısından hem  de bahçe  ve  atölye  görüntüsünün güzelleştirilmesi açısından bu işlemi kendileri yapmaktadırlar. 

Aydınlatmadan azami ölçüde yararlanılabilmesi ve yaşanılan ortamda gerekli güvenliğin temini ön planda  tutularak gereken 

enerji tasarrufunun sağlanabilmesi ve ışık kirliliğinin önlenebilmesi için tasarımdan kullanıma kadar tüm safhalarda uyulması gereken 

temel prensipler aşağıda sıralanmıştır: 

 İlgili standartlar ve Uluslararası Aydınlatma Komisyonu’nun yayınları da takip edilerek   aydınlatılacak  yere  ve  amaca   

uygun   optimum   çözümün   elde edilebileceği aydınlatma kriterlerinin belirlenmesi 

 Fotometrik  ve  teknik  özellikleri  bilinen   armatürler  ile  gerekli  tasarım hesaplarının yapılması, sadece aydınlatılacak 

alana ışık gönderen armatür tip ve sayılarının saptanması 

 Aydınlık  Şiddeti  algılayıcılı  ve/veya  zaman  kontrollü  tesisat  ile  aydınlatmanın gerek duyulan zamanlarda gerektiği 

ölçüde yapılmasının sağlanması 

3.1. Bina (Atölye) dış Aydınlatma Armatür Sayısı Tespiti 

dış   aydınlatmada   kablolama   yapılmadan   önce   tesisin   enerji   kapasitesi,   ileride genişleme imkânları incelenmeli ve 

yatırım ona göre yapılmalıdır.  6  m’lik direk kullanımı söz  konusu  olduğunda  yanlarda  yapılan  aydınlatma  direkleri  arasındaki  

mesafe  18,3  m olmalıdır. 

3.2. Bina dış Aydınlatmasında Kullanılan Armatürlerin Yerine Montajı 

dış aydınlatma armatürleri fizyolojik ve psikolojik kamaşma oluşturmayacak Şekilde yerleştirilmelidir.  aşağıda  bir  binanın  

dış  cephe  aydınlatması  için  kullanılan  armatürün, yayalar için oluşturduğu kamaşma etkisi görülmektedir (Resim 3.1). 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=0eHF8VFglbI
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Resim 3.1: Göz kamaşmasının oluşması Resim 3.2: dış aydınlatma armatürü 
 

Armatürlerin  montajı  kullanılacağı  yere  göre  değişir.  Eğer  bina  dışında  bir  duvara monte edilecekse, matkapla uygun 

delikler duvara açılır ve armatür montajı yapılır. 
 

 
 
Resim 3.3: Armatür duyuna lambasının takılması Resim 3.4: Armatür ön panelinin açılması 
 
 
 

 
 
Resim 3.5: Armatürün borusundan Resim 3.6: Bir armatürün iç bağlantısının 
kablonun geçirilmesi yapılması 
 

 
 
Resim 3.7: Armatürün etrafındaki izolasyon Resim 3.8: Armatürün gövde ve kapağını tutan kelepçe 

 

 Armatürün  tespiti:  Kuyruk  bölümündeki  metal  kapak  üzerinde bulunan  vida sökülerek yerinde açılır. Armatürün 

tespit edileceği boru, lastik conta ile izole edilmiş  menholden  geçirilerek,  kuyruk  bölümünde  bulunan  kelepçeye  tespit edilir. 

Armatürler  her  türlü  iklim  koşullarında  kullanılabilirler.  Toz,  yağmur  ve  nemden etkilenmezler. GS3 tipi armatürlerde 

teknik bilgileri belirtilen "NAV-E" ve"NAV-T" yüksek basınçlı  sodyum  buharlı  ampuller  kullanılabilir.  NAV-TTipi  ampuller  yol  

vericili  (ıgnitor) kullanılır. 
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Eğer   armatür   direğe   monte   edilecekse,   direk   dikilmeden   önce   armatür   gerekli aparatlarla  direğe  bağlanır,  kablo  

bağlantıları  yapılır.  Direk  içerisinden  kablo  geçirilerek, direk dikime hazır hâle getirilir. 
 
 

 
 
Resim 3.9: Direğe monte edilmiş bir armatür şekil 3.1: Direk boyutları 
 
3.2.1. Montaj Yerinin Seçimi 

Direklerin zemin bağlantıları armatür tipini taşıyacak Şekilde uygun olmalıdır. 

Direkler  yere  üç  farklı  Şekilde  monte  edilebilirler.  Gömme  montaj,  flanşlı  gömme montaj  ve  gizli  flanşlı  montaj,  

direğin  bağlanacağı  flanş,  beton  içine  dengeye  alınmak suretiyle  somunları  sökülerek  yerleştirilir.  Montajı  yapılacak  direk  

betona  yerleşik  flanş üzerine oturtulur ve somunları sıkılarak yerleştirilir. 

Yer   altı   kablolaması   yapıldığında,   bu   tesisat   düzeninde   öncelikle   kablolama kurallarına  dikkat  edilmesi  gerekir.  

Ayrıca  uygun  kesitteki  kablolar  kullanılmalıdır.  Zira uygun kesit olmaz ise gerilim düşümleri meydana gelecek lambadan verim 

alınamamasına yol  açacaktır.  3  faza  mümkün  olduğu  kadar  eşit  dağılım  yapılmalıdır  ve  topraklama sistemleri önemlidir. 

 Kabloların  yapı  dışına  döşenmeleri:  Kablolar  yapı  dışında  toprak  kanallara, seramik  ya  da  beton  büzlerin  içine  

döşenebilir.  Kablo  geçeceği  (güzergâhı) olarak olabildiğince yapı, kanalizasyon, su ve hava gazı boruları ile haberleşme kablolarının 

bulunmadığı yerler seçilecek ve kabloların; 

 Haberleşme kablolarına uzaklığı en az 50 cm 

 Kanalizasyon, su ve hava gazı borularına uzaklığı en az  50 cm 

 Yapı duvarlarına ve öteki tesislere uzaklığı en az 70 cm olacaktır.  

Kablo  geçeği  olarak,  arsalarda  üzerinde  yürünülen  yerler,  sokak  ve  caddeler  ile  yay kaldırımları seçilmelidir. Kabloların 

döşendikleri yerler kimyasal, mekanik ve ısıl etkilerden olabildiğince uzak ya da bunlara karşı korunmuş olmalıdır. 
 
Kanal derinlikleri; 
 

 1 kV’luk kablolar için  h= 40-50 cm 

 1-10 kV’luk kablolar için  h= 60-70 cm 

 10-35 kV’luk kablolar için  h= 80-100 cm 

 Yağlı ve gaz basınçlı kablolar için    h= 100-120 cm olmalıdır. 

Bir kablo için kanalın ağız genişliği 60 cm, dip genişliği 40 cm olmalıdır. Aynı kanala birden fazla kablo yan yana 

döşenecekse her kablo için bu genişlikler 10’ar cm arttırılır.Aynı kanal içindeki kablolar arasında en az 7 cm açıklık olmalıdır. 

Kablolar köprü üzerinden yol, sokak, demir yolu, cadde, haberleşme kablosu, su, hava gazı borusu altından geçirildiklerinde 

koruncak (muhafaza) içine alınacaktır. Bu koruncaklar font boru, beton bür ya da profil demirinden olabilir. Koruncak borunun  çapı, 

kablonunkinin 1,5 katı, büz ise 2 katı olacaktır. 

Alçak  gerilim  kabloları,  direğe  çıkışlarda  gaz  boruları  içerisinden  geçirilecek  ve kablonun  alt  ucu  kablo  geliş  tarafında  

yay  biçiminde  kıvrılarak  betona   gömülecektir. Borunun  toprak  üstünde  kalan  bölümü  1,5  m’den  az  olmayacak  ve  bo ru  

direğe  en  az  3 yerinden kroşelerle bağlanacaktır. Kablonun boru üstünde kalan çıplak bölümleri de direğe, aralarındaki uzunluklar 

1,5 m’yi geçmeyecek Şekilde kroşelerle tutturulacaktır. 
 
3.3. Kabloların Çekilmesi 
 

 
 

Resim 3.16: NYY kablo 
 

 Kullanıldığı  yerler:  Aydınlatma,  Şebeke  ve  enerji  kablosu  olarak,  hariçte, toprak  altında,  kablo  kanallarında  

özel  olarak  üretildiğinde  tatlı  ve  tuzlu  suda kullanılır. 
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Resim 3.17: NYY kablo 
 

 Kullanıldığı  yerler:  Aydınlatma,  Şebeke  ve  enerji  kablosu  olarak,  hariçte, toprak  altında,  kablo  kanallarında  özel  

olarak  üretildiğinde  tatlı  ve  tuzlu  suda kullanılır. 
 

 
 

Resim 3.18: YE3SV kablo 
 

 Kullanıldığı  yerler:  Dielektrik  kayıpları  düşük  olan  bu  kablolar  ani  yük değişikliğinin   olduğu   Şebekeler   ile   

kısa   devre   akımlarının   büyük   olduğu yerleşme ve endüstri bölgelerinde kablo kanallarında, toprak altında ve hariçte kullanılır. 

3.6. Kuvvetli Akım Tesisleri Yönetmeliği 

Madde 58 – Yer altı kabloları: 

Bu   yönetmeliğin   kapsamına   giren   tesislerde   Türk   Standartlarına   ya   da   bunlar bulunmadığında tanınan yabancı ülke 

standartlarına uygun kablolar kullanılacaktır. 

a.7- Mekanik koşullar: 

kablo kullanılacağı yerdeki mekanik koşullar göz önünde bulundurularak seçilmelidir. Mekanik zorlanma olan yerlerde, buna 

dayanıklı kablo cinsleri seçilmelidir. Örneğin çekiye çalışan  kabloların  zırhı  olmalı,  eğimli  yerlerde  ve  ek  kutuları  yakınında  

kablolar  çeki kuvvetini taşıyan kelepçelerle tutturulmalıdır. 

a.8- Kimyasal etkiler ve dış etkiler: 

Kablolar  döşendikleri  yerlerdeki  kimyasal  etkilere,  korozyona  ve  hava  koşulları  ile öteki çevre etkilerine dayanacak tipte 

seçilmelidir. 

a.9-  Kablolar  kullanılma  amaçlarına  uygun  tipte  seçilmelidir.  Örneğin  normal  ya  da ağır işletme koşullarında 

kullanılacak kablolar aynı tipte değildir. 

a.10-  Zorunlu  durumlar  dışında,  bir  elektrik  tesisinde  kablo  kullanılabilmesi  için, kablonun ekonomik olması gerekir. 

a.11- Yer durumu: 
 
Kablolar döşenecekleri yerlerin özelliklerine uygun tipte seçilmelidir. Örneğin kuru ve yaş  yerlerde  ya  da  korozyon  

tehlikesi  olan  ve   olmayan  yerlerde  aynı  kablolar kullanılmaz. 

b) Kabloların döşenmesi: 

b.1-  Yer  altı  kablolarının  döşendikleri  yerler,  kimyasal,  mekanik  ve  ısıl  etkilerden olabildiğince uzak ya da bunlara karşı 

korunmuş olmalıdır. 

b.2-  Kabloyu  ve  çevresini  yangın  tehlikesinden  korumak  ve  yangının  yayılmasını önlemek için kablolar yanıcı maddeler 

üzerine döşenmemelidir. 

Kabloların varsa yanıcı jüt tabakaları soyulmalıdır. 

b.3- yapı girişlerinde kablolar çelik boru içine alınmalı, kablo ile boru ağzı arasındaki boşluk  bitum  ya  da  benzeri  bir  

madde  ile  doldurulmalıdır.  Bu  amaçla  çimento kullanılmaz. 

b.4- Yağlı kabloların başlıkları yağ sızmayacak ve içlerine nem girmeyecek biçimde yapılmalıdır.  Öteki  kabloların  başlıkları  

da  içlerine  su  ve  nem  girmeyecek  biçimde yapılmış olmalıdır. 

b.5-  Kablolar  birbirine  ek  kutularında  (muf)  bağlanmalıdır.  Ek  yeri  mekanik  olarak zorlanmamalı,  içine  su  ve  nem  

sızması  önlenmeli  ve  iyi  bir  elektrik  iletkenliği sağlanmalıdır. 

b.6- Kabloların koruyucu kılıfları ya da yalıtkanları bulundukları yerlerde zorlanmamalı ve 

zedelenmemelidir. Kablolar gerektiğinde koruyucu büz ya da borular içine alınarak korunmalıdır. 

b.7- Tek damarlı kabloların tutturulmasında kullanılan kelepçeler ve bu kabloların ek kutuları mağnetik olmayan gereçlerden 

yapılmış olmalıdır. 

b.10- Döşeme sırasında kabloyu çekmek için bütün iletkenler bir araya getirilip çekme klemensi ile birbirine bağlanmalıdır. En 

büyük çekme gerilmesi bakır iletkenler için 6 kg/mm2, alüminyum iletkenler için 4 kg/mm2yi geçmemelidir. 

b.11-  Yer  altına  döşenecek  kablolar,  sokak  ve  alanlarda  en  az  80  cm.  derinliğe gömülmelidir. Bu yerlerin dışında 

derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik zorunlu durumlarda özel koruyucu önlemler alınarak 20 cm dolayında azaltılabilir. 

b.12- Açık havada döşenen kablolar, olabildiğince güneş ışınlarına açık olmalıdır. 

b.13-  Kablolar  duruma  göre  toprak  içerisine,  kablo  kanallarına  ya  da  duvarlara tutturulan  dolu  ya  da  ızgara  biçiminde  

raflara  döşenebilir.  Toprak  içine  döşenen kabloların altında ve üstünde, yaklaşık 10 cm kalınlıkta elenmiş, taçsız toprak ya da az 

balçıklı  kum  bulunmalıdır.  Kablonun  üzerindeki  toprak  ya  da  kumun  üzerine  tüm kablo  boyunca  tuğla,  çimento  ya  da  

plastik  vb.  gereçlerden  yapılmış  koruyucu elemanlar  yerleştirilmeli;  böylece  çukur  açan  işçilerin  kazma  darbelerinden  kablo 

korunmalı ve orada kablo bulunduğu önceden anlaşılabilmelidir. 
 

Çalışma Soruları 

8. Aydınlatmadan azami ölçüde yararlanılabilmesi ve yaşanılan ortamda gerekli güvenliğin temini ön planda  tutularak 

gereken enerji tasarrufunun sağlanabilmesi ve ışık kirliliğinin önlenebilmesi için tasarımdan kullanıma kadar tüm safhalarda uyulması 
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gereken temel prensipler nelerdir? 

9. Aydınlatma direkleri arasındaki mesafe ne kadar olmalıdır? 

10. Kabloların geçeceği kanal derinlikleri ne kadardır? 

11. Alçak  gerilim  kabloları,  direğe  çıkışlarda  gaz  boruları  içerisinden  geçirilecek  ve kablonun  alt  ucu  kablo  geliş  

tarafında  yay  biçiminde  kıvrılarak  betona   gömülecektir. Borunun  toprak  üstünde  kalan  bölümü kaç metreden az olmayacaktır? 

 

 

(Soruların cevapları size verilen kısa özette mevcuttur. burdan çalışabilirsiniz.) 

 

 

 

 

Anlatım Videoları (Açmak için ctrl tuşuyla birlikte linke tıklayınız.) 

Yol Aydınlatma Proje ve Tasarımlar= https://www.youtube.com/watch?v=6v_gf3PfNvY 
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