ULUBATLI HASAN MESLEKI EGITIM MERKEZI
ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI ALANI
12. SINIF ELEKTRIK TESISAT PANO MONTORLUGU MESLEK DALI
YAPI ELEKTRIK VE KUVVET TESISATLARI DERSI NOTLARIDIR

ENDUSTRIYEL AYDINLATMA TESISATLARI
1. MALZEME SECiMi
1.1. Atélye i¢ Aydinlatma Kablo Ozellikleri
Atolye aydinlatmalarinda N tipi kablolar (NYA-NYAF-NYM-NYY) kullanilmaktadir

300/ 500 V HO5V-U ve 450/750 V HO7V-U, HO7V-R NYA

Resim 1.1: NYA kablo
300/ 500 V HO5V-K ve 450/750 V HO7V-K NYAF

300/ 500 v NYM
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Resim 1.3: NYM kablo

0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY
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Resim 1.4‘: NYY kablo
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0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY
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Resim 1.5: NYY kablo
1.2. Atélye i¢ Aydinlatma Armatiirleri
Biiyiik aciklikli sanayi yapilarinda aydinligin yeterli olmayisi, hemen hemen biitiin alanlarda, ¢aligma hizinin diismesi,
hatali imalatin artmast (malzeme ve enerji israfinin artmast), i¢ hastaliklar1 ve i¢ kazalarinin artmast, kaliteli is¢ilerin kisa siirede
yipranmast ve benzeri sonuglarla, genel olarak, randimanin ve kalitenin disiikliigiiniin 6nemli nedenlerinden birini teskil etmektedir.
Gereginden fazla aydinligin ise, nitelik bakimindan, teknigine uygun olmak Sartiyla, asir1 yiiksek degerlere ulasilmadikea,
aydinlatma giderlerinin artmasindan bagka sakincasi olmamaktadir.

Dokiim sanayi

Cekirdek ve kalip yapimi

700 - 300 liiks

Mulajlarm dokiimii ve ayrilmasi

400 - 200 liiks

Yoklama — kontrol

2000 - 500 liiks

Kagit sanayi

Ogiitme, yogurma, silindirleme

300 - 150 liiks

Kagit makinesi (1slak yan)

600 - 300 liiks

Kagit makinesi (kuru yan), kontrol

800 - 400 liks

Giyim sanayi

Acik renk kumasg denetim

1500 - 3000 liiks

Koyu renk kumag denetim

2500 - 5000 liiks

Agik renk kumas kesim 500 - 1000 liiks
Koyu renk kumas kesim 1000 - 2000 lLiks
Acik renk kumas dikim 750 - 1500 liiks
Koyu renk kumas dikim 1500 - 3000 lLiks

Boyama genel

200 - 400 liiks

Boyama renk ayrim

1500 - 3000 liiks

Utiileme

750 - 1500 liiks

Konserve sanayi

Firelerin ayrilmasi

200 - 400 liiks

Temizleme, yikama

200 - 400 liiks

Renk ayirmasi (kesme mahalli)

1000 - 2000 liiks

Kesme ve kati kisimlarin ayrilmasi

300 - 600 liiks
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Kurutma 300 - 600 liiks
Dolu kutularin yoklanmas1 (6rnek alma) 1000 - 2000 liiks
Kutular tizerinde galisma, yoklama — kontrol 1000 - 2000 liiks
Tekstil Fabrikalar

Pamuk agma 200 - 100 lLiiks
Pamuk tarama 400 - 200 liiks
Pamuk haddeleme 400 - 800 liiks
Hareketli parcalar 3000 - 1500 liiks
Ipek ve sentetik kumaslar 100 - 200 liiks
Koyu renkli kumaslar 750 - 1500 liiks
Dokuma 800 - 400 liiks
Yiinlerin agilmasi 200 - 100 lLiiks
Yiin denetleme 800 - 400 liiks
Yiin tarama 400 - 200 liiks
Haddehane beyaz 400 - 200 liiks
Haddehane renkli 800 - 400 liks
Dokuma heyaz 800 - 400 liiks
Dokuma renkli 1500 - 750 liiks
Otomobil Fabrikalari

sasi montaj hatlari 400 - 200 liiks
Montaj hatlari 800 - 400 liiks
Doseme hatlari 800 - 300 liikks
Genel birlestirme 800 - 400 liikks
Test ve denetleme 1500 - 750 liiks
Depolar

Magaza depolari 25 - 50 liiks
Fabrika depolari 50 - 100 liiks
Boya fabrikasi

Genel aydinlatma 300 - 150 liiks
Laboratuar ve test mekanlari 2000 - 1000 liiks
Seramik sanayi

Ogiitme 200 — 100

Form verme 300 — 150
Renklendirme 800 — 400

Ince detaylar 1500 - 750
Kimya sanayi

Elle yapilan igler 300 — 150
Uretim hatlari 300 - 150
Nitrasyon ve elektroliz gruplari 300 — 150

Tablo 1.2: Degisik endiistri alanlarinda gerekli olan minimum aydinhk degerleri

Cesitli sanayi kollarin degisik ¢alisma birimleri ve buradaki cesitli caligma Sekilleri i¢in gerekli minimum aydinliklar
hesaplanarak genis ¢izelgeler diizenlenmistir (Tablo 1.2).

Aydinlatmada yiiksek kalite, uygun aydinlatma araglar1 kullanilarak saglanir. Bir yerin aydinliginin iyi olabilmesi igin dikkat
edilmesi gereken 6zellikler Sunlardir:

[1 Aydinlik Siddeti

[ Is1gin gdz kamastirmamasi

[ Isik dagitimi

[ TIsik golgesi

[l Aydinlik esitligi

Aydinlatma araclarinin 1ginlariin ¢alisma alanina ydnelislerine gore aydinlatmanin tiirleri Sunlardir:

[1 Direkt aydinlatma: Isigin direkt olarak calisma ylizeyine yoOnlendirildigi aydinlatma tiiriidiir. Lamba ile ¢alisma
ylizeyi arasinda bir gere¢ bulunmaz. Aydinlatma araci, 15181 dar ve genis olarak yonlendirebilecek Sekilde yapilmistir.
Atolye, depo, yol ve caddelerde kullanilir. Bu aydinlatma araglarindaki verim %75 tir

[1 Yar direkt aydinlatma: Isigm bir boliimiiniin direkt olarak ¢alisma yiizeyine bir boliimiiniin  ¢evreye dagilmasim
saglayan aydinlatma tiiridiir. Biiro, satis yerleri, koridor, merdiven ve konutlarda kullanilmaktadir. Bu aydinlatma
araglarindaki verim %80’dir

[l Dagitilmig aydinlatma: Isi§in aydinlatma aracindan her yone esit olarak dagitildigi aydinlatma tiiriidiir.
Kamagma olayinmm en az degerde olmasi nedeniyle uygulamada ¢ok kullanilmaktadir. Bu aydinlatma araglarindaki verim
%80’ dir

[l Serbest dagitim yapan uzun 151tk kaynaklari ile aydinlatma: Floresan lambalarin kullanildigi aydinlatma tiirtidiir.
Aydmlatma araglarindaki verim %100 olarak kabul edilir.

[l Yart endirekt aydmlatma: Isik akisinin biiylik bir boliimiiniin tavana, bir kisminin da ¢aligma yiizeyine dogru
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yonlendirildigi aydinlatma tiirtidiir.

[l Bu aydinlatma araglarindaki verim %80 dir.

[l Endirekt aydmlatma: Isigin tamamimin tavana yonlendirildigi aydinlatma tiiriidiir. Bu aydinlatma araglarindaki verim
%70’dir

1.2.1. Tanim ve Gorevi

Aydnlatmada kullamlan armatiirlerin 151k dagilim 6zellikleri 6nemlidir. At6lyelerin 6zelligine gore yapilacak aydinlatma
direkt, yar1 direkt, esit dagihmli, yari endirekt ve endirekt olabilir. GG yeri aydinlatma metodu, dekorasyon ile de iliskilidir.

1.2.2. Cesitleri ve Yapilari, Baglanti Prensip sekilleri

Iyi bir aydinlatma yapabilmek icin, aydinlatma Siddeti, aydinlatma Sekli ne kadar 6nemli ise tesiste kullanilacak
armatiirlerin se¢imi de o kadar onemlidir. Aydinlatma tesislerinde kullanilan armatiirler Baymdirlik Bakanliginca belirlenmis ve
ozellikleri saptanmigtir. Armatiir tipleri harflerle sembolize edilmistir. Proje iizerinde de harflerle gosterilir. Aydinlatmada
kullanilan armatiirlerin igerisindeki lambalarin ¢esitleri, bunlarin giigleri, 151k akilari, kullanildiklart duylar ve dmiirleri tablo 1.3°te
verilmistir.

Lamba Adi Giicli (W) Isik Akisi Duy Omrii (Saat)
15 90
25 230
40 430
60 730
Normal Ampul 15 960 E 27 1000
100 1380
150 2220
200 3150
18 1000
Floresan Ampul 36 2350 G13 12000
58 3750
22 840
Simit (Dairesel) 32 1670
Floresan 40 2480 G 10q 12000
60 3400
Metal Halide 70 6600 Rx7s
Ampul 150 14000 RX7s-24 6000
18 1800
Algak Basingh 35 4700 BY22d 60000
Sodyum Buharli 55 7800
9 400
Kompakt Floresan 13 600
(Tasarruflu Ampul) 18 900 E 27 8000
25 1200
150 2100
300 5600
Halojen Ampul 500 9500 R7s 2000
1000 21000
Yiiksek Basingli 70 5800 E 27
Sodyum Buharli 100 9200 E 40 60000
Ampul 150 14500 E 40
250 26000 E 40
400 47500 E 40
1000 120000 E 40
50 1800 E 27
80 3700 E 27
Crva Buharl 125 6300 E 27
1va bunarli
Ampul 250 13000 E 40 9000
400 22000 E 40
700 40000 E 40
1000 58000 E 40

Tablo 1.3: Aydinlatma armatiirlerinde kullanilan lambalarin 6zellikleri

1.2.2.1. Floresan Armatiirler



Floresan lambanin ozellikleri Sunlardir:

1 Ustiinliikleri:

Etkinlik faktorii bliyiiktiir

Kullanilist ucuzdur.

Fazla 1sinmaz.

Yiiksek aydinliklar elde etmeye elverislidir (Tablo 1.3).

Reflektorsiiz kullanilsa bile fazla g6z kamastirmaz.

Cesitli beyaz renkleri vardir.

Omrii olduk¢a uzundur (Tablo 1.3).

Gilindiiz 15181na yardimcei olarak kullanilabilir.

[l Sakincalar::

[1 Birden bire 151k vermezler.

[l Baglantisi zordur.

[l Yardimci araglara gereksinim duyulur.

[l Kurulus masrafi fazladir.

[1 Verdikleri 1518a gore boylar: biiyiiktiir.

[l Dogru ve iyi baglanti yapilmadiginda 1s1g1n titremesi ve stroboskopik etki gibi sakincalari vardir.
[l Bazi durumlarda ¢ikardiklar ses rahatsiz edici bir giiriiltii halini alabilir.

Ooooogogog

1.2.2.2. Civa Buharh Armatiirler

Civa buharli lambalarin yapisi prensip olarak sodyum buharli lambaya benzemektedir. Yiiksek basin¢li civa buharli
lambalar ve telli (flemanli) civa buharli lambalar olarak iki Sekilde yapilirlar.

Yiiksek basin¢li civa buharli bosalmali lambalarin 6zellikleri Sunlardir:

Ustiinliikleri:

[ Isik etkinligi fazladir.

71 Omrii uzundur (Tablo 1.3).

[l Verdigi 1518a gore lamba boyutlar: fazla biiyiik degildir.

[l Kullanilist ucuzdur.

[1 Sarsint1 ve darbelere karsi olduk¢a dayaniklidir.

[] Ani 1s1 degismeleri ve kisa siireli gerilim yiikselmelerine karsi dayaniklidir.

Sakincalar:

[ Yanma siiresi uzundur (devresi kapatildiktan 4-5 dakika sonra tam 1518101 verir).

[ Baglantisi zordur.

[7 Her rengi ve 6zellikle kirmiziya bakan renkleri iyi gostermez.

[1 Yardimci araglara gereksinim duyulur.

1 Ik tesis masrafi fazladir.

Kullanihs 6zellikleri:

[ Yiiksek tavanl yerlerde 6zel yansiticilarla kullanilmast iyi sonug verir.

[] Rengin 6nemi olmayan yerlerde ve 6zellikle depo, hangar ve benzeri yerlerde kullanilmasi uygundur.

[] Yizme havuzlari, park, bahge ve agacglikli yerlerin dolayli aydinlatilimasi i¢in elverislidir.

[l Yol ve caddelerin aydinlatilmasi i¢in ¢ok elverislidir.

Telli (flemanl) Civa buharh lambalarin 6zellikleri Sunlardir:

Ustiinliikleri:

[ Baglantisi kolaydir, yardimer araglara gereksinim duyulmaz.

[l Akkor flemanli lambalarin yerine takilabilir.

[] Hemen 151k verir (rengi 3-4 dakikada son durumunu alir).

1 Omrii uzundur.

Sakincalar::

[ Sondiirtildiikten sonra tekrar yanmasi igin 4-5 dakika beklemek gerekir.

[1 Cogu renkleri iyi gdstermez.

[ Satin alinigi oldukca pahalidir.

Kullanihs 6zellikleri:

[l Akkor flemanli lambalara gére yapilmis eski tesisatlari degistirmeden 1sik takviyesi i¢in uygundur.

[1 Atdlye, depo, hangarlarda ve rengin 6nemli olmadig1 yiiksek tavanli yerlerde 6zel reflektorlerle kullanilir.

1.2.2.3. Sodyum Buharh Armatiirler

Sodyum buharli lambalar, sicak katotlu, algak basingli ve algak gerilimle calisan desarj lambalaridir. Yani, sodyum
buhari i¢inde meydana gelen elektrik bosalmas: ile 151k veren algak basingli (0,001 Atm’den az) bir lambadir. Bir balast ile
devreye baglanmasi gerekir. Lambanin tutugma gerilimi 220 V , kararli ¢aligma gerilimi 50-60 V’tur. Gerilim farki balastta
olusur. Balast hem akim sinirlayict hem de kararli galigmay1 saglar.

Balast; besleme kaynagi ile bir veya birka¢ bosalmali lamba arasma baglanan ve baglica gorevi lamba ve lambalarin
akimmi gereken degere ayarlamak icin kullanilan bir aygittir. Sodyum buharli lambalar TS 897 ve balastlar1 TS 898’e gore
yapilirlar.

Sodyum buharh lambalarin 6zellikleri Sunlardir:

Ustiinliikleri:



[ TIsik etkinligi en fazla olan 151k kaynagidir.

[ Omrii uzundur (Tablo 1.10).

[1 Kullanilis1 ucuzdur.

[ Sisli havalarda goriise yardim eder.

Sakincalar::

1 Ik tesis kurulusu pahalidir.

[1 Renklerin ayirt edilmesine imkén vermez.

[1 Rengi sardir.

1 Insanlarin siirekli bu 151k altinda calismalarinda bazi sakincalar gériilmektedir.

Kullanildig yerler:

[ Acik yerlerde veya havasi dumanli, buharli ve tozlu olan yerlerde.

[ Siirekli ¢ok sisli yerlerdeki yollarda ve yol kavsaklarinda.

[l Sartya bakan renklerdeki yapilarmn dis 1siklandirilmasinda.

1.2.2.4. Metal Buharh Armatiirler

Armatiirlerin gévdesi 1 mm DKP sactan imal edilmistir. Uzeri elektrostatik boya ile kaplanmistir. Reflektdrler parlak
anodize edilmis aliiminyumdan imal edilmistir. Toza ve suya karsi korumahdir. Yiiksek 1s1 ve darbeye karsi dayanikli cam
kullanilmaktadir.

Kullanim yerleri: Benzin istasyonlarmmin kanopi tavanlarinda, yiiksek tavanli atolyelerde vb...

Calisma Sorulari
Atdlye aydinlatmasinda hangi tip kablolar kullanilir?
Bir yerin aydinliginin iyi olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken 6zellikler nelerdir?
Direkt aydinlatma nedir?
Aydmlatma araglarinin 1gmlarinin ¢aligma alanina yonelislerine gore aydinlatmanin tiirleri nelerdir?
Floresan lambanin istiinliikleri nelerdir?
sodyum buharli lambalarin tstiinliikleri nelerdir?
36 W floresan lambanin 11k akist nedir?

o) o1 B COTOTE

(Sorularin cevaplari size verilen kisa 6zette mevcuttur. burdan ¢aligabilirsiniz.)

Anlatim Videolari (Agmak igin ctrl tusuyla birlikte linke tiklayiniz.)

YENI NESIL AYDINLATMA URUNLERI= https://www.youtube.com/watch?v=0eHF8VFglbl

ENDUSTRIYEL AYDINLATMA TESiSATLARI

3. ATOLYE DIS AYDINLATMASI

Atolyelerin i¢ kisimlarinda verimin artmasi igin uygun standartlar da yapilan i¢ aydinlatmadan sonra, atdlye veya fabrikanin
dis goriintisiinii giizellestirmek ve giivenlik tedbirleri agisindan dig aydinlatilmasi da yapilmaktadir. Blok halindeki sanayi sitelerinde
bu aydinlatma, sokak aydinlatmasi olarak belediye tarafindan yapilmaktadir. Ozel mubhitleri olan endiistri firmalar1 ise hem giivenlik
acisindan hem de bahge ve atdlye goriintiisiiniin giizellestirilmesi agisindan bu islemi kendileri yapmaktadirlar.

Aydinlatmadan azami 6lgiide yararlanilabilmesi ve yasanilan ortamda gerekli giivenligin temini 6n planda tutularak gereken
enerji tasarrufunun saglanabilmesi ve 151k kirliliginin dnlenebilmesi i¢in tasarimdan kullanima kadar tiim sathalarda uyulmasi gereken
temel prensipler asagida siralanmigtir:

[0 Tlgili standartlar ve Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’nun yaymlar1 da takip edilerek aydinlatilacak yere ve amaca
uygun optimum ¢oziimiin elde edilebilecegi aydmnlatma kriterlerinin belirlenmesi

[] Fotometrik ve teknik oOzellikleri bilinen armatiirler ile gerekli tasarim hesaplarinin yapilmasi, sadece aydmlatilacak
alana 151k gonderen armatiir tip ve sayilarinin saptanmasi

[ Aydmlik Siddeti algilayicili ve/veya zaman kontrollii tesisat ile aydmlatmanin gerek duyulan zamanlarda gerektigi
o6l¢iide yapilmasinin saglanmasi

3.1. Bina (Atolye) dis Aydinlatma Armatiir Sayis1 Tespiti

dis aydmnlatmada kablolama yapilmadan Once tesisin enerji Kkapasitesi, ileride genisleme imkénlar1 incelenmeli ve
yatirim ona gore yapilmalidir. 6 m’lik direk kullanim1 s6z konusu oldugunda yanlarda yapilan aydinlatma direkleri arasindaki
mesafe 18,3 m olmalidir.

3.2. Bina dis Aydinlatmasinda Kullamlan Armatiirlerin Yerine Montaji

dis aydinlatma armatiirleri fizyolojik ve psikolojik kamasma olusturmayacak Sekilde yerlestirilmelidir. asagida bir binanin
dis cephe aydinlatmasi i¢in kullanilan armatiiriin, yayalar i¢in olusturdugu kamasma etkisi goriilmektedir (Resim 3.1).


https://www.youtube.com/watch?v=0eHF8VFglbI

Resim 3.1: Goz kamasmasinin olusmasi Resim 3.2: dis aydinlatma armatiirii

Armatiirlerin montaji kullanilacag1 yere gore degisir. Eger bina disinda bir duvara monte edilecekse, matkapla uygun
delikler duvara agilir ve armatiir montaj1 yapilir.

20,01 17:48 ¥ 0Py 20017/ 50
Resim 3.5: Armatiiriin borusundan Resim 3.6: Bir armatiiriin i¢ baglantisimin
kablonun gecirilmesi yapilmasi

20RO INITES]]
Resim 3.7: Armatiiriin etrafindaki izolasyon Resim 3.8: Armatiiriin gévde ve kapagimi tutan Kkelepge
O Armatiiriin tespiti: Kuyruk boliimiindeki metal kapak iizerinde bulunan vida sokiilerek yerinde agilir. Armatiiriin

tespit edilecegi boru, lastik conta ile izole edilmis menholden gegirilerek, kuyruk bolimiinde bulunan kelepgeye tespit edilir.

Armatiirler her tiirli iklim kosullarinda kullanilabilirler. Toz, yagmur ve nemden etkilenmezler. GS3 tipi armatiirlerde
teknik bilgileri belirtilen "NAV-E" ve"NAV-T" yiiksek basingli sodyum buharli ampuller kullanilabilir. NAV-TTipi ampuller yol
vericili (1gnitor) kullanilir.



Eger armatiir direge monte edilecekse, direk dikilmeden Once armatiir gerekli aparatlarla direge baglanir, kablo
baglantilar1 yapilir. Direk icerisinden kablo gecirilerek, direk dikime hazir hale getirilir.

Resim 3.9: Direge monte edilmis bir armatiir sekil 3.1: Direk boyutlar:

3.2.1. Montaj Yerinin Secimi

Direklerin zemin baglantilar1 armatiir tipini tasiyacak Sekilde uygun olmalidir.

Direkler yere ii¢ farkli Sekilde monte edilebilirler. Gomme montaj, flansli gémme montaj ve gizli flangli montaj,
diregin baglanacagi flans, beton icine dengeye alinmak suretiyle somunlari sokiilerek yerlestirilir. Montaji yapilacak direk
betona yerlesik flang {izerine oturtulur ve somunlar sikilarak yerlestirilir.

Yer alti kablolamasi1 yapildiginda, bu tesisat diizeninde Oncelikle kablolama kurallarina dikkat edilmesi gerekir.
Ayrica uygun kesitteki kablolar kullanilmalidir. Zira uygun kesit olmaz ise gerilim diigiimleri meydana gelecek lambadan verim
alimamamasina yol agacaktir. 3 faza miimkiin oldugu kadar esit dagilim yapilmahdir ve topraklama sistemleri nemlidir.

[1 Kablolarin yap1 disina dosenmeleri: Kablolar yap1 diginda toprak kanallara, seramik ya da beton biizlerin igine
dosenebilir. Kablo gegecegi (glizergdhi) olarak olabildigince yapi, kanalizasyon, su ve hava gazi borulari ile haberlesme kablolarinin
bulunmadig: yerler segilecek ve kablolarin;

[1 Haberlesme kablolarina uzakligi en az 50 cm

[ Kanalizasyon, su ve hava gazi borularina uzakligi en az 50 cm

[1 Yap1 duvarlarina ve 6teki tesislere uzakligi en az 70 cm olacaktir.

Kablo gegegi olarak, arsalarda iizerinde yiiriiniilen yerler, sokak ve caddeler ile yay kaldirimlari segilmelidir. Kablolarin
dosendikleri yerler kimyasal, mekanik ve 1s1l etkilerden olabildigince uzak ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.

Kanal derinlikleri;

[1 1 kV’luk kablolar i¢in h=40-50 cm

[1 1-10 kV’luk kablolar i¢in h=60-70 cm

[1 10-35 kV’luk kablolar i¢in h=80-100 cm

[l Yagl ve gaz basingli kablolar i¢in h=100-120 cm olmaldir.

Bir kablo i¢in kanalin agiz genisligi 60 cm, dip genisligi 40 cm olmalidir. Ayn1 kanala birden fazla kablo yan yana
dosenecekse her kablo i¢in bu genislikler 10’ar cm arttirilir. Ayn1 kanal igindeki kablolar arasinda en az 7 cm agiklik olmalidir.

Kablolar koprii tizerinden yol, sokak, demir yolu, cadde, haberlesme kablosu, su, hava gazi borusu altindan geg¢irildiklerinde
koruncak (muhafaza) igine alinacaktir. Bu koruncaklar font boru, beton biir ya da profil demirinden olabilir. Koruncak borunun ¢api,
kablonunkinin 1,5 kati, biiz ise 2 kat1 olacaktr.

Algak gerilim kablolari, direge ¢ikislarda gaz borulari igerisinden gegirilecek ve kablonun alt ucu kablo gelis tarafinda
yay biciminde kivrilarak betona gomiilecektir. Borunun toprak {iistinde kalan bolimii 1,5 m’den az olmayacak ve boru
direge en az 3 yerinden kroselerle baglanacaktir. Kablonun boru iistiinde kalan ¢iplak boliimleri de direge, aralarindaki uzunluklar
1,5 m’yi gegcmeyecek Sekilde kroselerle tutturulacaktir.

3.3. Kablolarin Cekilmesi

0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY
H =

0 Kullanildigr yerler: Aydinlatma, Sebeke ve enerji kablosu olarak, harigte, toprak altinda, kablo kanallarinda
Ozel olarak iretildiginde tatli ve tuzlu suda kullanilir.

Resim 3.16: NYY kablo



0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY

Resim 3.17: NYY kablo

[0 Kullamldigr yerler: Aydinlatma, Sebeke ve enerji kablosu olarak, harigte, toprak altinda, kablo kanallarinda 6zel
olarak iiretildiginde tatli ve tuzlu suda kullanilir.

3.5/6 kv YXC7V-R 2xXsY (YEiSV)

-

O Kullanildig1 yerler: Dielektrik kayiplari diisiik olan bu kablolar ani yiik degisikliginin oldugu Sebekeler ile
kisa devre akimlarinin biiyliik oldugu yerlesme ve endiistri bolgelerinde kablo kanallarinda, toprak altinda ve haricte kullanilir.

3.6. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Madde 58 — Yer alt1 kablolari:

Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerde Tiirk Standartlarina ya da bunlar bulunmadiginda taninan yabanci iilke
standartlarina uygun kablolar kullanilacaktir.

a.7- Mekanik kosullar:

kablo kullanilacagi yerdeki mekanik kosullar géz 6niinde bulundurularak segilmelidir. Mekanik zorlanma olan yerlerde, buna
dayanikli kablo cinsleri secilmelidir. Ornegin ¢ekiye calisan kablolarin zirth1 olmal, egimli yerlerde ve ek kutular1 yakininda
kablolar ¢eki kuvvetini tasiyan kelepgelerle tutturulmalidir.

a.8- Kimyasal etkiler ve dis etkiler:

Kablolar dosendikleri yerlerdeki kimyasal etkilere, korozyona ve hava kosullar: ile dteki gevre etkilerine dayanacak tipte
secilmelidir.

a.9- Kablolar kullanilma amagclarmna uygun tipte segilmelidir. Ornegin normal ya da agir isletme kosullarinda
kullanilacak kablolar ayni tipte degildir.

a.10- Zorunlu durumlar diginda, bir elektrik tesisinde kablo kullanilabilmesi i¢in, kablonun ekonomik olmasi gerekir.

a.11- Yer durumu:

Resim 3.18: YE3SV kablo

Kablolar désenecekleri yerlerin 6zelliklerine uygun tipte segilmelidir. Ornegin kuru ve yas yerlerde ya da korozyon
tehlikesi olan ve olmayan yerlerde ayni kablolar kullanilmaz.

b) Kablolarin dosenmesi:

b.1- Yer alt1 kablolarmin dosendikleri yerler, kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden olabildigince uzak ya da bunlara karsi
korunmus olmalidir.

b.2- Kabloyu ve ¢evresini yangin tehlikesinden korumak ve yangimin yayilmasini dnlemek igin kablolar yanici maddeler
iizerine dogenmemelidir.

Kablolarin varsa yanici jiit tabakalar1 soyulmalidir.

b.3- yap1 girislerinde kablolar ¢elik boru igine alinmali, kablo ile boru agz1 arasindaki bosluk bitum ya da benzeri bir
madde ile doldurulmalidir. Bu amagla ¢imento kullanilmaz.

b.4- Yaglh kablolarin bagliklari yag sizmayacak ve iglerine nem girmeyecek bigimde yapilmalidir. Oteki kablolarin basliklar:
da iglerine su ve nem girmeyecek bigimde yapilmis olmalidir.

b.5- Kablolar birbirine ek kutularinda (muf) baglanmalidir. Ek yeri mekanik olarak zorlanmamali, i¢ine su ve nem
sizmasi Onlenmeli ve iyi bir elektrik iletkenligi saglanmalidir.

b.6- Kablolarin ~ koruyucu  kiliflan  ya da yalitkanlart  bulunduklari  yerlerde zorlanmamali ve
zedelenmemelidir. Kablolar gerektiginde koruyucu biiz ya da borular igine alinarak korunmalidir.

b.7- Tek damarli kablolarin tutturulmasinda kullanilan kelepgeler ve bu kablolarin ek kutular1 magnetik olmayan gereglerden
yapilmis olmalidir.

b.10- Doseme sirasinda kabloyu ¢ekmek igin biitiin iletkenler bir araya getirilip gekme klemensi ile birbirine baglanmalidir. En
biiyiik cekme gerilmesi bakir iletkenler i¢in 6 kg/mm?2, aliiminyum iletkenler i¢in 4 kg/mm2yi gegmemelidir.

b.11- Yer altina dosenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm. derinlige gdmiilmelidir. Bu yerlerin disinda
derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik zorunlu durumlarda 6zel koruyucu énlemler alinarak 20 cm dolayinda azaltilabilir.

b.12- A¢ik havada désenen kablolar, olabildigince giines 1sinlarina agik olmalidir.

b.13- Kablolar duruma gore toprak igerisine, kablo kanallarina ya da duvarlara tutturulan dolu ya da izgara bigiminde
raflara dosenebilir. Toprak igine ddsenen kablolarin altinda ve {istiinde, yaklagik 10 cm kalinhikta elenmis, tagsiz toprak ya da az
balgikli kum bulunmalidir. Kablonun iizerindeki toprak ya da kumun iizerine tiim kablo boyunca tugla, ¢imento ya da
plastik vb. gereclerden yapilmig koruyucu elemanlar yerlestirilmeli; bdylece ¢ukur agan iscilerin kazma darbelerinden kablo
korunmali ve orada kablo bulundugu 6nceden anlagilabilmelidir.

Calisma Sorular:
8. Aydinlatmadan azami Olgiide yararlanilabilmesi ve yasanilan ortamda gerekli giivenligin temini 6n planda tutularak
gereken enerji tasarrufunun saglanabilmesi ve 1sik kirliliginin 6nlenebilmesi igin tasarimdan kullanima kadar tiim safhalarda uyulmasi
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gereken temel prensipler nelerdir?

9. Aydinlatma direkleri arasindaki mesafe ne kadar olmalidir?

10. Kablolarin gegecegi kanal derinlikleri ne kadardir?

11. Algak gerilim kablolari, direge ¢ikislarda gaz borulart igerisinden gegirilecek ve kablonun alt ucu kablo gelis
tarafinda yay bi¢iminde kivrilarak betona gomiilecektir. Borunun toprak iistiinde kalan boliimii kag metreden az olmayacaktir?

(Sorularin cevaplari size verilen kisa 6zette mevcuttur. burdan calisabilirsiniz.)

Anlatim Videolar1 (A¢mak igin ctrl tusuyla birlikte linke tiklayiniz.)

Yol Aydinlatma Proje ve Tasarimlar= https://www.youtube.com/watch?v=6v_gf3PfNvY
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