
 

 

                                               Pnömatiğin Tanımı  

Pnömatik, gaz basıncı ile çalışan, hareket eden makine demektir. Endüstride, basınçlı ve kontrol edilebilen gaz ile çalışan 
sistemlere de “Pnömatik Sistemler” denir. “Pnömatik” kelimesi, rüzgâr ya da nefes anlamına gelen eski Yunan dilinde bir 
kelimeden türetilmiştir. Önceleri, “Pnömatik” kelimesi yalnızca, hava akışnı ifade etmek için kullanılırdı. Günümüzde ise bu 
kelime, basınçlı bir sistemdeki herhangi bir gazın akışı için kullanılmaktadır. 
Pnömatik sistemlerin iş yapma biçimlerinden bazıları; havalı el aletlerinin, doğrusal hareket cihazlarının, kapı açma 
sistemlerinin ve döner hareketli cihazların çalıştırılmasını içerir. Robot teknolojisi, kaldırma cihazları, konveyörler, kimyasal 
işlem cihazları ve büyük kapasiteli iklimlendirme (klima) sistemlerinde mevcut akış valflerinin kontrolünde de pnömatik 
sistemlerden faydalanılır 
Pnömatik sistemlerin kullanıldığı başlıca sanayi dalları şunlardır:  
➢ Otomasyon sistemlerinde,  
➢ Otomotiv sanayinde,  
➢ Robot teknolojisinde,  
➢ Tarım ve hayvancılık sanayisinde,  
➢ Nükleer güç santrallerinde,  
➢ Madencilik ve inşaat endüstrisinde,  
➢ Gıda ve kimya sanayisinde,  
➢ Petrol sanayisinde,  
➢ Cam sanayisinde,  
➢ Metal işleme sanayisinde,  
➢ Montaj sanayisinde,  
➢ Ağaç işleri endüstrisinde,  
➢ Kâğıt ve deri endüstrisinde,  
➢ Tekstil ve ayakkabı sanayisinde,  
➢ Makine ve takım tezgâhlarının konstrüksiyonlarında,  
➢ Taşıma alanlarında kullanılır  

 

➢ Pnömatik Sistemlerin Üstünlükleri;  

 

 Pnömatik enerjinin kaynağı olan hava, atmosferden sınırsız olarak elde edilebilir.  

 Basınçlı hava uzak mesafelere taşınabilir.  

 Basınçlı hava ısı değişmelerine karşı duyarlı değildir, ateş alma tehlikesi olmadığı için sıcak ortamlarda emniyetle 

kullanılabilir.  

 Hava temizdir, meydana gelen sızıntılar çevreyi kirletmez ve pislik yapmaz. Bu nedenle kâğıt, ilaç, gıda, tekstil, deri ve 

kimya sanayisinde tercih edilir.  

 Pnömatik sistemlerin tercih edilmesinin en büyük nedeni diğer hidrolik ve elektrik hareket sistemlerine göre çok yüksek 

hızlara ulaşabilmeleridir. Böylece düşük verimlerini (%25-%40) hızlarıyla kapatırlar.  

 Aşırı yüklenmelere karşı emniyetlidir.  

 Hız ve üretilen kuvvet değişik değerlere ayarlanabilir.  

 

➢ Pnömatik Sistemlerin Olumsuz Yönleri  

 

 Pnömatik sistemlerde kullanılan enerjinin (hava-gaz) sıkıştırılabilir olması nedeniyle, piston hızını her zaman istenilen 

değerlerde elde etmek, bütün şartlarda aynı düzeyde tutmak mümkün olmaz.  

 Uygun şekilde yağlayıcı ve filtre kullanılmadığı zaman sürtünme artar ve hareket güçleşir.  

 Havanın içine karışmış olan nem (su buharı) yağlama işlemi yeterli olmadığı zamanlarda paslanmaya yol açabilir.  

 Normal çalışma basıncı 6-7 bar olduğu için pnömatik sistemde elde edilecek itme ve çekme kuvvetleri 2000 kg ile 3000 kg 

arasında değişir. Hava sıkışabilir olduğu için büyük kuvvetler elde edilememektedir.  

 Görevini tamamlayan hava egzoz hattından atmosfere atıldığı için sürekli hava sarfiyatı olur, bu durum maliyeti arttırır.  

 Egzoz hattından atmosfere atılan hava, susturucu takılmadığı zaman çalışanları rahatsız eden bir ses çıkartır.  

 

Pnömatik Devrelerin Ana Kısımları 



 

 

  
                                                             ÖLÇME DEĞERLENDİRME SORULARI 
 
1. Aşağıdaki sistemlerden hangisi basınçlı ve kontrol edilebilen gaz ile çalışan sistemlerdir?  
A) Hidrolik sistemler  
B) Elektrik sistemler  
C) Pnömatik sistemler  
D) Elektronik sistemler  
 
2. Aşağıdaki kompresör tiplerinden hangisi pistonlu kompresör sınıfına girer?  
A) Radyal kompresör  
B) Rotorlu kompresör  
C) Eksenel kompresör  
D) Diyaframlı kompresör  
 
3. Belirli bir kesitte sıkıştırılan gaz (hava) içindeki kabın bütün çeperlerine bir kuvvet uygular. Aşağıdakilerden hangisi bu 
kuvveti tanımlar?  
A) Viskozite  
B) Basınç  
C) Ağırlık  
D) Kuvvet  
 
4. Kirletici parçacık boyutları, aşağıdaki birimlerden hangisi cinsinden ölçülür?  
A) Milyonda bir milimetre  
B) Milimetre  
C) Mikron  
D) Atom  
 
5. Pnömatik cihazı yağlamak için kullanılan yağ çeşidi hangisidir?  
A) Dizel motor yağı  
B) Otomotiv yağı  
C) Isıtılmış yağ  
D) Hiçbir kirletici içermeyen yağ  
 

Pnömatik Sistemlerde Havanın Hazırlanması 

Kompresörler 



 

 

 

Pnömatik sistemde kullanılacak olan basınçlı havayı üretmek için kompresörler kullanılır. Başka bir deyimle havayı (gazı) dış 
basınca göre daha yüksek basınçlı duruma getiren mekanik elemanlardır 

 Gaz (Hava) Tankları:  
15 Basınçlı havanın depolandığı hava tankları, basınçlı havayı depo etmek, nispeten ısınmış olan havayı soğutmak ve havanın 
içine karışmış olan su buharını ayrıştırmak amacıyla kullanılır. Bu tür tanklar sıkışştırılmış gazı çok yüksek basınçlarda korurlar. 
Daha büyük tüp daha çok gaz debisi demektir. Bu nedenle de gaz tankları belli basınç ve ebat (boyut) kriterleri ile 
sınırlandırılmıştır. 
Havanın Kurutulması Kompresörlerde sıkıştırılan havanın ısınması ve soğuması ile yoğunlaşan ve bu sırada açığa çıkan nemin 
kurutulması ve sistemden uzaklaşştırılması gerekir. Özellikle tam kuru havanın istendiği pnömatik sistemlerde hava 
kurutucularının kullanılması mecburidir 
Havanın Filtre Edilmesi Pnömatik sistemlerde kullanılacak hava iki aşamada filtre edilerek sisteme gönderilir. Birinci aşama ön 
arıtma (kaba) dediğimiz havanın kompresöre girmeden önce içindeki pislik ve kirletici katı maddelerden temizlenmesidir. 
ikinci aşama ise basınçlı havanın sisteme gitmeden önce son defa içindeki nem, yağ ve kirleticilerden ayrıştırıldığı hassas 
arıtma işlemidir. Pnömatik sistemlerde kirletici parçacık boyutları mikron cinsinden ölçülür. Tüm bu işlemler için değişik 
tiplerde filtreler kullanılır 
Havanın Yağlanması Pnömatik güç kullanımını gerektiren cihaz, kontrol sistemi ve silindirlerin çoğu aşınma ve paslanmayı 
azaltmak için yağlı havaya ihtiyaç duyar. Basınçlı hava ile çalışan tornavida, darbeli matkap, vibratör, taşlama makinesi, 
zımbalama makinesi ve ceraskal gibi taşınabilir tip pnömatik cihaz ve aletler bu kapsama girerler. Havalı sistem silindirleri ve 
hava motorları da yağlamaya ihtiyaç duyarlar. Ancak bazı pnömatik sistem ve aksamları kesinlikle yağlı hava istemezler ve bu 
sistemlerde yağlayıcı kullanılmaz. 
Basıncının Ayarlanması  
Pnömatik sistemlerde farklı cihazların farklı basınçlarda çalışma ihtiyaçları olabilir. Hava basıncının olması gereken değerden 
az olması sistem ve cihaz verimini düşürür ve istenen iş                                                                                                                                                                         
elde edilemeyebilir. Basıncın istenen değerden fazla olması da gereksiz enerji sarfiyatına ve cihazlarda aşınmalara sebep olur. 
Kompresördeki basınç dalgalanmalarının sisteme aktarılmaması ve elemanların istenen basınçta çalışmalarını sağlamak için 
basınç düşürücü valflere ihtiyaç vardır. Basınç düşürme valflerine “Basınç Regülâtörü” de denir 

 

şartlandırıcılar şartlandırıcılar diye adlandırılan bakım üniteleri bir filtre, bir yağlayıcı ve bir regülâtörden meydana gelir. 

Filtre havanın içindeki yabancı maddeleri ve su buharını ayrıştırır. Yağlayıcı, pnömatik elemanlara giden kuru havanın içine 

belirli miktarda yağı pülvarize (toz hâlinde püskürtmek) hâlinde katarak hareketli kısımların yağlanmasın sağlar. Basınç 

regülâtörü de pnömatik sisteme sürekli olarak belirli basınçta hava gönderilmesini sağlar. 



 

 

 

Manometreler Sistemdeki ya da sistemin belirli bölümlerindeki havanın basıncını ölçmeye yarayanölçü aletleridir. Hava 
tankları üzerine, sistemde basıncın sürekli gözetim altında bulunması  gereken değişik yerlere konulmuştur. Manometrelerin 
yenilenmesi ve ilk seçimleri sırasında ölçüm alanına, çalışma ortamına, hassasiyetlerine, bağlantı kolaylığına dikkat 
edilmelidir.Metal elemanlı ve sıvılı olmak üzere iki çeşittir. 
Susturucular Basınçlı hava sistemi terk ederken ani bir hacim genişlemesi yaşar. Bu hacim genişlemeleri sonucunda sıkışan 
hava atmosfere çıkarken patlamalara benzer gürültüye sebep olur. Bu gürültü basınçlı havanın debisine bağlı olarak rahatsız 
edici boyutta olabilir. Sistemde birçok valf kullanılıyorsa bu gürültü daha da artacak ve çalıĢılamaz bir ortam oluĢturacaktır. 
Bu durumu ortadan kaldırmak veya en aza indirmek için susturucular kullanılır.  
Susturucular, yön kontrol valflerinin eksoz hatlarına takılırlar 
Basınç Anahtarı Pnomatik sistemlerde hava tankının istenen basınca ulaştığında otomatik olarak kapanması ve yine basınç 
düşümünde çalıştırılması gerekir. Bununla birlikte pnömatik otomasyon sistemlerinde çalışan bazı cihazlarında hava basıncına 
dayalı olarak kumanda edilmeleri gerekir. 
 
Borular ve Hortumlar  
Pnömatik sistemlerde üretilen basınçlı havanın çalışan elemanlara dağıtımı borular ve hortumlar aracılığı ile olur. Borular 
çalışma şartlarına göre standartlaştırılmışlardır. Sistemin basıncına uygun boru seçilmediği takdirde verim düşerek 
olumsuzluklar meydana gelir 
Birleştirilmesi Pnömatik sistem boru birleştirmelerinde üç ayrı yöntem kullanılmaktalar. Bunlar; kaynaklı, vidalı ve flanşlı tip 
birleştirmelerdir 

                                    ÖLÇME VE DEĞERLENDiRME  
1. Aşağıdaki sistemlerden hangisi basınçlı ve kontrol edilebilen gaz ile çalışan sistemlerdir?  
A) Hidrolik sistemler                        B) Elektrik sistemler       C) Pnömatik sistemler                      D) Elektronik sistemler  
2. Aşağıdaki kompresör tiplerinden hangisi pistonlu kompresör sınıfına girer?  
A) Radyal kompresör                           B) Rotorlu kompresör        C) Eksenel kompresör                          D) Diyaframlı kompresör  
3. Belirli bir kesitte sıkıştırılan gaz (hava) içindeki kabın bütün çeperlerine bir kuvvet uygular Aşağıdakilerden hangisi bu 
kuvveti tanımlar?  
A) Viskozite                      B) Basınç                     C) Ağırlık                          D) Kuvvet  
4. Kirletici parçacık boyutları, aşağıdaki birimlerden hangisi cinsinden ölçülür?  
A) Milyonda bir milimetre                 B) Milimetre                          C) Mikron                                          D) Atom  
5. Pnömatik cihazı yağlamak için kullanılan yağ çeşidi hangisidir?  
A) Dizel motor yağı                     B) Otomotiv yağı         C) Isıtılmış yağ                            D) Hiçbir kirletici içermeyen yağ  
6. Sabit hacimdeki bir silindir içinde bulunan gaza ısı uygulandığında ne olur?  
A) Basınç artar                                   B) Hacim artar      C) Silindir genleşir                           D) Kütle azalır  
7. Çok kademeli bir kompresörde ara soğutucu kullanılmasının sebebi nedir?  
A) Güç ihtiyacını arttırır                               B) Alıcı ünitelerin kapasitesini düşürür         
 C) Alıcı ünitelerin kapasitesini arttırır         D) Güç ihtiyacını azaltır  
8. Pnömatik sistemde, yağlama cihazının yerleştirilmesi için en uygun nokta aşağıdakilerden hangisinden sonradır?  
A) Hava tankı               B) Ayarlayıcı                 C) Soğutucu              D) Kompresör  
9. Aşağıdakilerden hangisi filtre, basınç regülâtörü ve yağlayıcıdan oluşan pnömatik ünitedir?  
A) şartlandırıcı             B) Hava tankı      C) Kompresör            D) Silindir ve motorlar  
10. Pnömatik sistemdeki havanın basıncını elektrik sinyaline dönüştürerek devreleri otomatik olarak açıp kapamaya yarayan 
eleman aşağıdakilerden hangisidir?  
A) Basınç regülâtörü  
B) Basınç anahtarı  
C) şartlandırıcı  



 

 

D) Filtre  
 
 


