Pnomatigin Tanimi

Pnomatik, gaz basinci ile galisan, hareket eden makine demektir. Endistride, basingli ve kontrol edilebilen gaz ile ¢alisan
sistemlere de “Pnomatik Sistemler” denir. “Pnématik” kelimesi, rlizgar ya da nefes anlamina gelen eski Yunan dilinde bir
kelimeden tiretilmistir. Onceleri, “Pndmatik” kelimesi yalnizca, hava akisni ifade etmek icin kullanilirdi. Giiniimiizde ise bu
kelime, basingli bir sistemdeki herhangi bir gazin akisi icin kullanilmaktadir.

Pnomatik sistemlerin is yapma bicimlerinden bazilari; havali el aletlerinin, dogrusal hareket cihazlarinin, kapi agma
sistemlerinin ve doner hareketli cihazlarin galistirilmasini icerir. Robot teknolojisi, kaldirma cihazlari, konveyérler, kimyasal
islem cihazlari ve biyik kapasiteli iklimlendirme (klima) sistemlerinde mevcut akis valflerinin kontroliinde de pnomatik
sistemlerden faydalanilr

Pnomatik sistemlerin kullanildigi baslica sanayi dallari sunlardir:

Otomasyon sistemlerinde,

Otomotiv sanayinde,

Robot teknolojisinde,

Tarim ve hayvancilik sanayisinde,

Nukleer glic santrallerinde,

Madencilik ve insaat endistrisinde,

Gida ve kimya sanayisinde,

Petrol sanayisinde,

Cam sanayisinde,

Metal isleme sanayisinde,

Montaj sanayisinde,

Agag isleri endistrisinde,

Kagit ve deri endustrisinde,

Tekstil ve ayakkabi sanayisinde,

Makine ve takim tezgahlarinin konstriiksiyonlarinda,

Tasima alanlarinda kullanilir
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> Pnomatik Sistemlerin Ustiinliikleri;

| Pndmatik enerjinin kaynagi olan hava, atmosferden sinirsiz olarak elde edilebilir.

| Basingli hava uzak mesafelere tasinabilir.

' Basingli hava 1s1 degismelerine kars1 duyarli degildir, ates alma tehlikesi olmadigi igin sicak ortamlarda emniyetle
kullanilabilir.

| Hava temizdir, meydana gelen sizintilar ¢evreyi kirletmez ve pislik yapmaz. Bu nedenle kagit, ilag, gida, tekstil, deri ve
kimya sanayisinde tercih edilir.

| Pnomatik sistemlerin tercih edilmesinin en biiylik nedeni diger hidrolik ve elektrik hareket sistemlerine gore ¢ok yiiksek
hizlara ulasabilmeleridir. Boylece diisiik verimlerini (%25-%40) hizlariyla kapatirlar.

| Asirt yiiklenmelere karsi emniyetlidir.

| Hiz ve tiretilen kuvvet degisik degerlere ayarlanabilir.

> Pnomatik Sistemlerin Olumsuz Yonleri

! Pnomatik sistemlerde kullanilan enerjinin (hava-gaz) sikistirilabilir olmasi nedeniyle, piston hizini her zaman istenilen
degerlerde elde etmek, biitiin sartlarda aymi diizeyde tutmak miimkiin olmaz.
I Uygun sekilde yaglayici ve filtre kullanilmadigi zaman siirtiinme artar ve hareket giiclesir.
] Havanin i¢ine karigsmig olan nem (su buhari) yaglama islemi yeterli olmadig1 zamanlarda paslanmaya yol agabilir.
] Normal ¢aligma basinci 6-7 bar oldugu i¢in pndmatik sistemde elde edilecek itme ve ¢ekme kuvvetleri 2000 kg ile 3000 kg
arasinda degisir. Hava sikisabilir oldugu i¢in biiylik kuvvetler elde edilememektedir.
1 Gorevini tamamlayan hava egzoz hattindan atmosfere atildig i¢in siirekli hava sarfiyati olur, bu durum maliyeti arttirir.
"1 Egzoz hattindan atmosfere atilan hava, susturucu takilmadigi zaman ¢alisanlar rahatsiz eden bir ses gikartir.

Pnomatik Devrelerin Ana Kisimlari



Piston tarafi Hareket iinitesi

Kompresor Sabit taraf
.
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Tank Y én kontrol valfi

OLCME DEGERLENDIRME SORULARI

1. Asagidaki sistemlerden hangisi basingli ve kontrol edilebilen gaz ile galisan sistemlerdir?
A) Hidrolik sistemler

B) Elektrik sistemler

C) Pndmatik sistemler

D) Elektronik sistemler

2. Asagidaki kompresor tiplerinden hangisi pistonlu kompresor sinifina girer?
A) Radyal kompresor

B) Rotorlu kompresor

C) Eksenel kompresor

D) Diyaframli kompresor

3. Belirli bir kesitte sikistirilan gaz (hava) icindeki kabin bitin ¢eperlerine bir kuvvet uygular. Asagidakilerden hangisi bu
kuvveti tanimlar?

A) Viskozite

B) Basing

C) Agirhk

D) Kuvvet

4. Kirletici pargacik boyutlari, asagidaki birimlerden hangisi cinsinden 6lgilur?
A) Milyonda bir milimetre

B) Milimetre

C) Mikron

D) Atom

5. Pnématik cihazi yaglamak icin kullanilan yag cesidi hangisidir?
A) Dizel motor yagi

B) Otomotiv yagi

C) Isitilmis yag

D) Hicbir kirletici icermeyen yag

Pnomatik Sistemlerde Havanin Hazirlanmasi

Kompresorler



Pnoématik sistemde kullanilacak olan basingli havayi Gretmek i¢in kompresorler kullanilir. Baska bir deyimle havayi (gazi) dis
basinca gore daha yliksek basingli duruma getiren mekanik elemanlardir

B Gaz (Hava) Tanklari:

15 Basingh havanin depolandigi hava tanklari, basingli havayi depo etmek, nispeten isinmis olan havayi sogutmak ve havanin
icine karismis olan su buharini ayristirmak amaciyla kullanilir. Bu tiir tanklar sikisstirilmis gazi ¢cok yiiksek basinglarda korurlar.
Daha buyik tiip daha ¢ok gaz debisi demektir. Bu nedenle de gaz tanklari belli basing ve ebat (boyut) kriterleri ile
sinirlandiriimistir.

Havanin Kurutulmasi Kompresérlerde sikistirilan havanin isinmasi ve sogumasi ile yogunlasan ve bu sirada acgiga ¢ikan nemin
kurutulmasi ve sistemden uzaklasstiriimasi gerekir. Ozellikle tam kuru havanin istendigi pnématik sistemlerde hava
kurutucularinin kullanilmasi mecburidir

Havanin Filtre Edilmesi Pnomatik sistemlerde kullanilacak hava iki asamada filtre edilerek sisteme gonderilir. Birinci asama 6n
aritma (kaba) dedigimiz havanin kompresére girmeden dnce icindeki pislik ve kirletici kati maddelerden temizlenmesidir.
ikinci asama ise basingli havanin sisteme gitmeden dnce son defa icindeki nem, yag ve kirleticilerden ayristirildigi hassas
aritma islemidir. Pnématik sistemlerde kirletici parcacik boyutlari mikron cinsinden 6lgilir. Tim bu islemler igin degisik
tiplerde filtreler kullanilir

Havanin Yaglanmasi Pndmatik gii¢ kullanimini gerektiren cihaz, kontrol sistemi ve silindirlerin ¢ogu asinma ve paslanmayi
azaltmak i¢in yagl havaya ihtiya¢ duyar. Basingli hava ile galisan tornavida, darbeli matkap, vibrator, taslama makinesi,
zimbalama makinesi ve ceraskal gibi tasinabilir tip pnédmatik cihaz ve aletler bu kapsama girerler. Havali sistem silindirleri ve
hava motorlari da yaglamaya ihtiya¢ duyarlar. Ancak bazi pndmatik sistem ve aksamlari kesinlikle yagli hava istemezler ve bu
sistemlerde yaglayici kullaniimaz.

Basincinin Ayarlanmasi

Pnomatik sistemlerde farkl cihazlarin farkh basinglarda galisma ihtiyaglari olabilir. Hava basincinin olmasi gereken degerden
az olmasi sistem ve cihaz verimini duslrir ve istenen i

elde edilemeyebilir. Basincin istenen degerden fazla olmasi da gereksiz enerji sarfiyatina ve cihazlarda asinmalara sebep olur.
Kompresordeki basing dalgalanmalarinin sisteme aktarilmamasi ve elemanlarin istenen basingta calismalarini saglamak igin
basing districi valflere ihtiyag vardir. Basing diistirme valflerine “Basing Reglilatori” de denir

§artland|r|C|Iar Sartlandiricilar diye adlandirilan bakim niteleri bir filtre, bir yaglayici ve bir regiilatérden meydana gelir.
Filtre havanin icindeki yabanci maddeleri ve su buharini ayristirir. Yaglayici, pndmatik elemanlara giden kuru havanin igine
belirli miktarda yagi pulvarize (toz halinde piskiirtmek) halinde katarak hareketli kisimlarin yaglanmasin saglar. Basing
reglilatorii de pnomatik sisteme siirekli olarak belirli basingta hava génderilmesini saglar.



Manometreler Sistemdeki ya da sistemin belirli bélimlerindeki havanin basincini lgmeye yarayandlgi aletleridir. Hava
tanklari Uizerine, sistemde basincin siirekli gézetim altinda bulunmasi gereken degisik yerlere konulmustur. Manometrelerin
yenilenmesi ve ilk segimleri sirasinda 6lglim alanina, galisma ortamina, hassasiyetlerine, baglanti kolayligina dikkat
edilmelidir.Metal elemanl ve sivili olmak lzere iki gesittir.

Susturucular Basingli hava sistemi terk ederken ani bir hacim genislemesi yasar. Bu hacim genislemeleri sonucunda sikisan
hava atmosfere cikarken patlamalara benzer giriltiiye sebep olur. Bu glirilti basingli havanin debisine bagl olarak rahatsiz
edici boyutta olabilir. Sistemde birgok valf kullaniliyorsa bu girilti daha da artacak ve ¢aliGilamaz bir ortam oluGturacaktir.
Bu durumu ortadan kaldirmak veya en aza indirmek igin susturucular kullanilr.

Susturucular, yon kontrol valflerinin eksoz hatlarina takilirlar

Basin¢ Anahtari Pnomatik sistemlerde hava tankinin istenen basinca ulastiginda otomatik olarak kapanmasi ve yine basing
disiminde calistirilmasi gerekir. Bununla birlikte pnématik otomasyon sistemlerinde calisan bazi cihazlarinda hava basincina
dayali olarak kumanda edilmeleri gerekir.

Borular ve Hortumlar

Pnomatik sistemlerde lretilen basingli havanin galisan elemanlara dagitimi borular ve hortumlar araciligi ile olur. Borular
¢alisma sartlarina gore standartlastirilmiglardir. Sistemin basincina uygun boru secilmedigi takdirde verim diserek
olumsuzluklar meydana gelir

Birlestirilmesi Pnématik sistem boru birlestirmelerinde ¢ ayri yontem kullanilmaktalar. Bunlar; kaynakli, vidal ve flansl tip
birlestirmelerdir

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki sistemlerden hangisi basingli ve kontrol edilebilen gaz ile calisan sistemlerdir?

A) Hidrolik sistemler B) Elektrik sistemler  C) Pnomatik sistemler D) Elektronik sistemler
2. Asagidaki kompresor tiplerinden hangisi pistonlu kompresor sinifina girer?
A) Radyal kompresér B) Rotorlu kompresor C) Eksenel kompresor D) Diyaframh kompresor

3. Belirli bir kesitte sikistirilan gaz (hava) igindeki kabin bitiin ¢eperlerine bir kuvvet uygular Asagidakilerden hangisi bu
kuvveti tanimlar?

A) Viskozite B) Basing C) Agirlik D) Kuvvet

4. Kirletici pargacik boyutlari, asagidaki birimlerden hangisi cinsinden 6lgilur?

A) Milyonda bir milimetre B) Milimetre C) Mikron D) Atom

5. Pndmatik cihazi yaglamak igin kullanilan yag cesidi hangisidir?

A) Dizel motor yagi B) Otomotiv yagi C) Isitilmig yag D) Hicbir kirletici icermeyen yag
6. Sabit hacimdeki bir silindir iginde bulunan gaza i1si uygulandiginda ne olur?

A) Basing artar B) Hacim artar  C) Silindir genlesir D) Kiitle azalr

7. Cok kademeli bir kompresorde ara sogutucu kullaniimasinin sebebi nedir?

A) Gl ihtiyacini arttirir B) Alic Uinitelerin kapasitesini diistirtir

C) Alici Unitelerin kapasitesini arttirir D) Glig ihtiyacini azaltir

8. Pnomatik sistemde, yaglama cihazinin yerlestirilmesi icin en uygun nokta asagidakilerden hangisinden sonradir?
A) Hava tanki B) Ayarlayici C) Sogutucu D) Kompresor

9. Asagidakilerden hangisi filtre, basing reglilatori ve yaglayicidan olusan pnématik tnitedir?

A) sartlandirici B) Hava tanki  C) Kompresor D) Silindir ve motorlar

10. Pnématik sistemdeki havanin basincini elektrik sinyaline donistiirerek devreleri otomatik olarak acip kapamaya yarayan
eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Basing regtilatori

B) Basing anahtari

C) sartlandirici



D) Filtre
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