ULUBATLI HASAN MESLEKI EGITIM MERKEZI
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iS MAKINALARI TEKNOLOJISi DERSI NOTLARIDIR

AKSLAR

Gorevi Diferansiyellerde dondiriilmiis ve momenti arttiriimis olan hareketin, arag ¢ekis sekline gore, araglarin 6n veya arka
tekerleklerine verilerek aracin yurutiilmesi saglanir. Akslar, diferansiyellerden aldiklari momentleri tekerleklere ileten ve
aracin yiikiini Gzerinde tasiyan parcalaridir. is makinelerinde akslar; orta gévde (diferansiyel gévdesi), sag ve sol aks
kovanlari ve bu kovanlara civata ile monte edilmis durumdaki aks baslarindan olusmaktadir.

Diferansiyel govdesi icerisinde bir disli mekanizma ve biri sag, digeri sol cikista yag banyolu iki fren Gnitesi mevcuttur.
Safttan alinan tork; diferansiyel disli mekanizmasi sayesinde kontrollii olarak tekerleklere dagitabilmektedir. Bu durumda
tekerleklerden biri patinaj yaparken diger tekerlege tahrik iletimi miimkin olmaktadir.

Yapisi ve Malzeme Ozellikleri

Akslar, diferansiyelden hareketi alabilmesi igin bir uglari aks dislisine gegebilecek sekilde frezeli yapilmistir. Akslarin diger
uglari ise tekerlegin baglanma durumuna gore ise genellikle iki metot uygulanir. Bu metotlardan biri aksin ucu
koniklestirilmis ve ucuna da somun takilmistir. Diger metotta ise aksin ucu flansh hale getirilmistir. Bazi araglarda, 6zellikle
onden cekislilerde, akslarin i¢i bosaltilarak atalet momenti azaltilmistir.

Cesitleri

Akslar kendi aralarinda;

On akslar ve arka akslar olmak tizere ikiye ayrilir. Ayrica arka akslarda kendi aralarinda da ayrilir.

> Serbest (yiiziicii) akslar: i¢ tarafi diferansiyelde yataklanir. Muhafaza-gdbek yataklari yiikii ve tekeri tasir. Kamyonlarda
kullanilir. Aks kirilsa bile teker yerinden firlamaz.

> Yari (ylzucl) serbest akslar: Sadece dis u¢ yataklandirilmistir. Bugliinkii otomobillerde kullanilan aks cesididir.

» 3/4ylzucl aks: Ucu konik olan akslardir. Muhafaza yatak aracilig ile yuku tasir.

Calismasi

Akslar diferansiyelden aldigi hareketi, dondiirme momenti uygulayarak tekerleklere iletirler. Dondiirme momentini
uygularken eksenel olarak da hareket ederler. Akslar hareketleri ug kisimlarinda bulunan frezeli disler sayeside iletirler.
Otomobillerde diferansiyel tarafindan frezeli olup tekerlek tarafinda flansh olabilmektedirler.

is makinelerindeki akslar her iki tarafta da frezeli olabilmektedirler.

Arizalan
Akslar ylksek torklarda dondirme hareketlerini ileten makine elemanlaridir. Hareket iletimi esnasinda yiiksek derecede
burulmalara maruz kalirlar.
Ani hareket iletimi ve hareket sonlandirmalari akslarin burulmalarina ve hatta kirilmalarina sebebiyet verebilir.
Akslar hareket iletimlerini yaparken hareket aldiklari ve hareket verdikleri aktarma organlarina, frezeli veya flansli
baglantilar sayesinde bu islemlerini gergeklestirirler. Dolayisiyla akslardaki en hassas bolge, hareket iletimlerinin alis ve
iletim noktalarindaki aks baslaridir. Yiiksek torklardaki bu hareket iletimi frezelerde kirilmalara, asinmalara neden olur.
Hareket iletimi esnasindaki yliksek moment akslarin ayni zamanda egilmelerine de sebebiyet verebilirler

OLCME DEGERLENDIRME SORULARI
Diferansiyellerde déndirilmiis ve momenti arttirilmis olan hareketin, arag ¢ekis sekline goére, araglarin 6n veya arka
tekerleklerine ileten diizenege ne denir?
A) Saft B) Diferansiyel



C) Aks D) Mafsal
2. Asagidakilerden hangisi arka aks cesitlerinden degildir?

A) Serbest akslar B) Yari serbest akslar

C) 3/4 yuzicu aks D) 4/4 ylziich aks

3. Asagidakilerden hangisi aks arizalarindan degildir?

A) Uzama B) Egilme C) Kirllma D) Frezelerin asinmasi ve kirilmasi
DIFERANSIYELLER

Gorevi

Viraj alma sirasinda, tekerlekli bir aracin, viraj dairesinin dis kisminda kalan tekerlekleri i¢ tarafta kalan tekerleklere oranla
daha hizli dondirilmeye zorlanirlar. Bu tekerleklerin, ictekilere olan baghliklarini korumalari ve aracin istenilen donts
dairesini cizebilmesi icin daha uzun bir yol katetmeleri gerekir. Viraj alma sirasindaki bu durumu, sematik olarak lizerinde
gostermek ve agiklamak mimkiindir. Farkl donislerle aradaki mesafe farki olamadigi zaman her teker bir miktar patinaj
yapmaya calisacaktir. Yani tekerlekler kayma yaparak harekette farklilik yaratmaya calisacaklardir. Bu tir stirekli kaymalar
ise lastik dmrinu oldukga kisaltir ve belki de araci kullanmak mimkiin olmaz. Su halde donislerdeki hareket farkliligini
saglayacak bir diizen gereklidir. Bu, diferansiyel disli kutusu adi verilen diizendir.

Kisaca Ozetleyecek olursak diferansiyelin lic temel gorevi vardir:

Safttan aldig1 dairesel hareketi ayna mahruti disli araciligi ile 90° lik bir agi ile akslar vasitasi ile tekerleklere iletir.
Donuslerde aks diglileri ve pinyon diglileri araciligi ile i¢ tekerlekteki donis hizini azaltarak ayni oranda dis tekerlege
ileterek aracin savrulmasini 6nleyerek lastik asintilarini minimum seviyeye indirir.

Ayna mahruti dislileri aracilig safttan gelen hareketin hizini distirerek tork artisi saglar.

is makinelerinde diferansiyel gévdesinin kiigiiltiilerek yere olan yakinligi azaltilir. Tork artisinin saglanabilmesi icin ayna
mahruti oranlainin kaybi planet disli sistemi ile telafi edilerek ayri bir tork artisi saglanir. Yapisi

Diferansiyellerin yapilarini arkadan itisli ve 6nden cekisli olmak tizere iki grupta incelemek daha uygun olur.

Ancak yapida ve parcalarda kokli bir farklihgin olmadigi gérilmektedir. Tek degisiklik, nden cekisli diferansiyelde hareket,
vites kutusu ¢ikis milinden alinan helisel disli olan pinyon (mahruti) disliye verilmektedir. Arkadan itisli diferansiyellerde ise
hareket, safttan konik disli olan pinyon (mahruti) disliye verilmektedir Cesitleri

Diferansiyellerin cesitleri su sekilde siralanabilir:

Kullanildiklari araglara gore;

Kontrollii kayma yapabilen diferansiyeller: Genellikle kamyon ve otobiis gibi agir hizmet araglarinda kullanilir. Bu
diferansiyeller buyuk torkun ve hizin istenildigi yerlerde kullanilirlar.

Kayma yapmayan diferansiyeller: is makinesi ve karayolu disinda calistirilan agir hizmet tipi araclarda kullanilirlar. Kisaca
hizin az fakat torkun gerekli oldugu yerlerde kullanilirlar.

Standart diferansiyeller: Otomobillerde kullanilan diferansiyel gesididir. Hizin fazla fakat torkun daha az istenildigi
araglarda kullanilirlar.

Ayarlarina gore diferansiyeller;

Ayar simli diferansiyeller: Otomobillerde kullanilan ve ayna ile pinyon arasindaki ayarin sim konularak istenilen degere
getirildigi diferansiyellerdir.

Ayar somunlu diferansiyeller: Bu diferansiyeller genellikle kamyon otobis gibi aracglarda kullanilir. Ayna disli ile pinyon
disli arasindaki bosluk ayna dislinin yataklarindaki bulunan iki adet vidal parca ile aynayi saga ve sola kaydirmak suretiyle
olusturulur.

Diferansiyelin aractaki yerine gore;

Onden cekisli diferansiyeller: Onden cekisli araglardaki diferansiyeller ayar gerektirmeyen ve sadece pinyon ile ayna
arasindaki baglanti helisel dislilerle saglanan ve hareketin yoniinii terse ¢cevirme gorevi yapar. Vites kutusuyla yekpare
olarak yaptlirlar.



Arkadan itisli diferansiyeller: Bu glinkii kamyon, otoblis ve arkadan itisli otomobillerde kullanilirlar. Ayna ve pinyon
baglantisi helisel hipoit disli olup hareketin yonini 900 ¢cevirmek icin kullanilir. Ayarlarinin mutlaka yapilmasi gereki

-

Distaki tekerlekler
ictekilere oranla daha
fazla yol katederler.

Bu nedenle daha hizli
dénmeleri gerekir.

OLCME DEGERLENDIRME SORULARI
1. Asagidakilerden hangisi diferansiyelin gérevlerinden degildir?
A) Safttan aldig1 dairesel hareketi ayna mahruti disli araciligi ile 90°lik bir aci ile akslar vasitasi ile tekerleklere iletir.
B) Donuslerde aks dislileri ve pinyon dislileri araciligi ile i¢ tekerlekteki donls hizini azaltarak ayni oranda dis tekerlege
ileterek aracin savrulmasini 6nleyerek lastik asintilarini minimum seviyeye indirir.
C) Ayna mahruti dislileri araciligi safttan gelen hareketin hizini distrerek tork artisi saglar.
D) Ayna mahruti dislileri araciligi vites kutusundan gelen hareketin hizini arttirarak hiz artisi saglar.
2. Asagidakilerden hangisi diferansiyelin pargalarindan degildir?
A) Ayna disli
B) Mahruti disli
C) Krameyer disli
D) Aks dislisi
3. Diferansiyellerde hangi tip yag kullanihr?
A) Hipoid disli yagi
B) Hidrolik yag
C) Gres yagl
D) Kauguklu yag
4. Asagidakilerden hangisi diferansiyellerde yapilan ayarlardan degildir?
A) Ayna dislisinin yataklarinin sikilik ayari
B) Ayna dislinin garpiklik ve yalpa ayari
C) Pinyon dislisinin yataklarinin sikilik ayari
D) Ayna ile pinyon disli arasindaki bosluk ayari
5. Saft aracihgiile alinan hareketin torkunu arttirarak tekerleklere ileten diizenek asagidakilerden hangisidir?
A) Aks dislileri
B) Cer dislileri
C) Pinyon dislileri
D) Tork konvertor

TEKERLEKLER
Gorevleri



Motorlu karayolu tasitlarinda, aracin yiiki 6nce sasiye sonra da slispansiyon sistemi tizerinden tekerleklere bindirilir.
Tekerlekler baslica iki kisimdan olusur. Birinci kisim celik ve alasimlarindan yapilan jant, ikinci kisim ise yere temas eden
yumusak kisim, tekerlek lastigidir.

Tekerleklerin Kisimlar

Otomobillerde tekerlekler li¢ kissimdan meydana gelir. Bu kisimlar tekerlek poryasi, tekerlek gévdesi (jant gobegi) ve janttir.
Tekerlek poryasi tekerlegin yataklanmasina hizmet eder. Flansh porya, 6n dingilin aksin kol muylusunun Ustiinde ve arka
dingilin tahrik milinin Gstlinde yataklanir. Fren kampanasi ve tekerlek gévdesi, flansin lizerine merkezlenerek takilirlar. Jant
gobegi ise poryanin janta baglanmasini saglar. Jant ise lastiklerin (izerine takildigi kisimdir. Jant gbbekleri; diskli jant gbbegi,
dokium kollu jant gbbegi (tekerlek yildizi), telli jant gobegi olmak tzere Ug cesittir.

Diskli jant gobegi, genel olarak canak seklinde bombeli yapilmistir (bundan dolayi adi da tekerlek canagidir). Tekerlek
poryasinin istiine tespit edilmesi icin konik oturtma yuvalari (merkezlenmesi icin) ve tekerlek bijon civatalari ile somunlari
kullanilir. Diskli tekerlekler jant gdbegi celik sactan veya hafif metalden preslenirler. Diskler, jantlarla birlikte kaynak edilirler
veya percinlenirler. Ozel bicim vermek suretiyle (6rnegin kaburgalar), dayanim arttilir. Diskli jant gébekleri az agirlikta yeteri
kadar saglamliga, iyi 1s1 dagitimi, kolay temizlenme gibi 6zelliklere sahiptir. Binek tasitlarda, kamyonlarda, otobislerde ve
tarim makinalarinda kullanilirlar.

TEKERLEKLER

Gorevleri

Motorlu karayolu tasitlarinda, aracin yiki 6nce sasiye sonra da stispansiyon sistemi Gzerinden tekerleklere bindirilir.
Tekerlekler baslica iki kisimdan olusur. Birinci kisim gelik ve alasimlarindan yapilan jant, ikinci kisim ise yere temas eden
yumusak kisim, tekerlek lastigidir.

Tekerleklerin Kisimlari

Otomobillerde tekerlekler ti¢ kisimdan meydana gelir. Bu kisimlar tekerlek poryasi, tekerlek gévdesi (jant gobegi) ve janttir.
Tekerlek poryasi tekerlegin yataklanmasina hizmet eder. Flansh porya, 6n dingilin aksin kol muylusunun Ustiinde ve arka
dingilin tahrik milinin Gstlinde yataklanir. Fren kampanasi ve tekerlek gévdesi, flansin lizerine merkezlenerek takilirlar. Jant
gobegi ise poryanin janta baglanmasini saglar. Jant ise lastiklerin (izerine takildigi kisimdir. Jant gbbekleri; diskli jant gobegi,
dokiim kollu jant gdbegi (tekerlek yildizi), telli jant gdbegi olmak Uzere Ug gesittir.

Diskli jant gobegi, genel olarak ganak seklinde bombeli yapilmistir (bundan dolayi adi da tekerlek canagidir). Tekerlek
poryasinin lstline tespit edilmesi igin konik oturtma yuvalari (merkezlenmesi igin) ve tekerlek bijon civatalari ile somunlari
kullanilir. Diskli tekerlekler jant gdbegi celik sactan veya hafif metalden preslenirler. Diskler, jantlarla birlikte kaynak edilirler
veya perginlenirler. Ozel bicim vermek suretiyle (6rnegin kaburgalar), dayanim arttilir. Diskli jant gébekleri az agirlikta yeteri
kadar saglamliga, iyi 1s1 dagitimi, kolay temizlenme gibi 6zelliklere sahiptir. Binek tasitlarda, kamyonlarda, otobiislerde ve
tarim makinalarinda kullanilirlar.

Jantlar

Lastikler, araca direkt olarak baglanamazlar, jantlar tzerine yerlestirilmistir. Jantlar lastikleri Gzerlerinde taslyarak lastiklerin
gorevini en iyi sekilde yerine getirmesini saglar.

Gorevleri

Jantlar, striis emniyetini saglayan hayati parcalar olduklari icin, dikey ve yanal yiiklere, siris ve frenleme kuvvetlerine ve
Gzerlerine etkiyen cesitli diger kuvvetlere

dayanacak sekilde yeterli dayanikhilikta olmalidir. Jantlar yapilarinda olusturulan degisikliklerle motor ve 6zellikle fren
performansina dnemli katkilarda bulunur.

Meydana gelen hava akimini fren disklerine yonlendirerek disklerin daha ¢abuk sogumasina yardimci olurlar

Jantlar Uzerindeki isaretler
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Bazi jantlarda emniyet kenarlari ya da jant kanallari vardir. Bu jant kanallarinin gorevi, lastigin patlamasi halinde damagin
cukur kisma dismesine engel olmaktir. Jantlar, ayni zamanda, mimkiin oldugunca hafif ve oldukca dayaniklidir. Tekerlegin
hafif olmasiyla yaysiz yiikiin azaltilmasi saglanir. Bu da aracin sispansiyon performansini olumlu etkiler.

Jantlar Uzerinde yer alan yazi ve isaretler jant hakkinda bilgilendirici ve uyarici bilgiler verir. “5% ) X 14 CH 36 0203 70259”
ifadesini inceleyelim.

5% : Jant genisligi (ing)

J : Jant damak (flans) profili

"J" ve "JJ" kodlu jantlar sekil olarak aynidirlar ancak lastik kordonunun oturdugu flans yiikselme mesafelerinde kiiglik
farkhliklar vardir."J" tipinde flans ylikselme mesafesi 17.5 mm (0.689 ing) "JJ" de ise 18 mm (0.709 ing)’dir.

Cesitleri

Jantlar imalat yéntemlerine ve malzemelerine gore siniflandirilir. Preslenmis celik jant ve hafif dokim aliminyum alasimli
jant olmak Uzere su siralarda en ¢ok kullanilan iki ¢esit vardir.

@ Celik Jant

Celik jant celik sactan basilmis bir diske kaynatiimis bir cemberden meydana gelir. Bu yapi seri tiretime ¢cok uygundur. Bircok
arag preslenmis gelik disk tipi kullanmaktadir. Clinki celik jantlar yiiksek mukavemettedir ve oldukga kaliteli imal
edilebilmektedirler. is makinelerinde sikga kullanilirlar.

@ Aliminyum Alasimli Jant

Bu tipin dokiimiinde, baslica aliminyum ve magnezyum olmak lzere hafif bir alagim kullanilmistir. Aliminyum jantlar
sadece hafiflik saglamak icin degil, ayni zamanda arag goriiniimiine nitelik kazandirmak amaciyla da kullanilir.
Otomobillerde sikg¢a kullaniimaktadir.

OLGME DEGERLENDIRME SORULARI
1. Asagidakilerden hangisi tekerlek kisimlarindan degildir?
A) Tekerlek poryasi
B) Tekerlek gbvdesi
C) Jant
D) Kampana

2. “5% ) X 14 CH 36 0203 70259” Jant Uzerrinde bulunan 14 rakami neyi ifade eder?
A) Jant capini (ing)

B) Tubeless tipini

C) Seri numarasini

D) jant genisligini

3. Asagidakilerden hangisi jant ¢esitlerinden degildir?
A) Celik jant

B) Tubeless jant

C) Aliiminyum jant

D) Parcali jant



4. Asagidakilerden hangisi lastik gorevlerinden degildir?

A) Aracin ve yikidn agirligini tasimak

B) Darbeleri emerek konfora katkida bulunmak

C) Dikey ve yanal yiikleri tagimak

D) Motorun yarattig dondiirme momentini yola aktararak ¢ekis kuvvetine dénustiirmek

5. Asagidakilerden hangisi lastik kisimlarindan degildir?
A) Kemer

B) Yanak

C) Omuz

D) Topuk



