
 

 

 

ULUBATLI HASAN MESLEKİ EĞİTİM MERKEZİ 

MOTORLU ARAÇLAR TEKNOLOJİSİ ALANI 

11.SINIF İŞ MAKİNALARI MESLEK DALI 

İŞ MAKİNALARI TEKNOLOJİSİ DERSİ NOTLARIDIR 

                                                     AKSLAR  

Görevi Diferansiyellerde döndürülmüş ve momenti arttırılmış olan hareketin, araç çekiş şekline göre, araçların ön veya arka 
tekerleklerine verilerek aracın yürütülmesi sağlanır. Akslar, diferansiyellerden aldıkları momentleri tekerleklere ileten ve 
aracın yükünü üzerinde taşıyan parçalarıdır. İş makinelerinde akslar; orta gövde (diferansiyel gövdesi), sağ ve sol aks 
kovanları ve bu kovanlara civata ile monte edilmiş durumdaki aks başlarından oluşmaktadır.  
Diferansiyel gövdesi içerisinde bir dişli mekanizma ve biri sağ, diğeri sol çıkışta yağ banyolu iki fren ünitesi mevcuttur. 
Şafttan alınan tork; diferansiyel dişli mekanizması sayesinde kontrollü olarak tekerleklere dağıtabilmektedir. Bu durumda 
tekerleklerden biri patinaj yaparken diğer tekerleğe tahrik iletimi mümkün olmaktadır. 

 

Yapısı ve Malzeme Özellikleri  
Akslar, diferansiyelden hareketi alabilmesi için bir uçları aks dişlisine geçebilecek şekilde frezeli yapılmıştır. Aksların diğer 
uçları ise tekerleğin bağlanma durumuna göre ise genellikle iki metot uygulanır. Bu metotlardan biri aksın ucu 
konikleştirilmiş ve ucuna da somun takılmıştır. Diğer metotta ise aksın ucu flanşlı hâle getirilmiştir. Bazı araçlarda, özellikle 
önden çekişlilerde, aksların içi boşaltılarak atalet momenti azaltılmıştır.  
Çeşitleri  
Akslar kendi aralarında;  
Ön akslar ve arka akslar olmak üzere ikiye ayrılır. Ayrıca arka akslarda kendi aralarında da ayrılır.  
➢ Serbest (yüzücü) akslar: İç tarafı diferansiyelde yataklanır. Muhafaza-göbek yatakları yükü ve tekeri taşır. Kamyonlarda 
kullanılır. Aks kırılsa bile teker yerinden fırlamaz.  
➢ Yarı (yüzücü) serbest akslar: Sadece dış uç yataklandırılmıştır. Bugünkü otomobillerde kullanılan aks çeşididir.  
➢ 3/4 yüzücü aks: Ucu konik olan akslardır. Muhafaza yatak aracılığı ile yükü taşır.  
Çalışması  
Akslar diferansiyelden aldığı hareketi, döndürme momenti uygulayarak tekerleklere iletirler. Döndürme momentini 
uygularken eksenel olarak da hareket ederler. Akslar hareketleri uç kısımlarında bulunan frezeli dişler sayeside iletirler. 
Otomobillerde diferansiyel tarafından frezeli olup tekerlek tarafında flanşlı olabilmektedirler.  
İş makinelerindeki akslar her iki tarafta da frezeli olabilmektedirler. 

Arızaları  
Akslar yüksek torklarda döndürme hareketlerini ileten makine elemanlarıdır. Hareket iletimi esnasında yüksek derecede 
burulmalara maruz kalırlar.  
Ani hareket iletimi ve hareket sonlandırmaları aksların burulmalarına ve hatta kırılmalarına sebebiyet verebilir.  
Akslar hareket iletimlerini yaparken hareket aldıkları ve hareket verdikleri aktarma organlarına, frezeli veya flanşlı 
bağlantılar sayesinde bu işlemlerini gerçekleştirirler. Dolayısıyla akslardaki en hassas bölge, hareket iletimlerinin alış ve 
iletim noktalarındaki aks başlarıdır. Yüksek torklardaki bu hareket iletimi frezelerde kırılmalara, aşınmalara neden olur.  
Hareket iletimi esnasındaki yüksek moment aksların aynı zamanda eğilmelerine de sebebiyet verebilirler 
                                                                                         ÖLÇME DEGERLENDİRME SORULARI 
Diferansiyellerde döndürülmüş ve momenti arttırılmış olan hareketin, araç çekiş şekline göre, araçların ön veya arka 
tekerleklerine ileten düzeneğe ne denir?  
A) Şaft                      B) Diferansiyel  



 

 

C) Aks                        D) Mafsal  
2. Aşağıdakilerden hangisi arka aks çeşitlerinden değildir?  
A) Serbest akslar                    B) Yarı serbest akslar  
C) 3/4 yüzücü aks                  D) 4/4 yüzücü aks  
3. Aşağıdakilerden hangisi aks arızalarından değildir?  
A) Uzama                         B) Eğilme                  C) Kırılma                         D) Frezelerin aşınması ve kırılması                      

                                     DİFERANSİYELLER 
Görevi 
Viraj alma sırasında, tekerlekli bir aracın, viraj dairesinin dış kısmında kalan tekerlekleri iç tarafta kalan tekerleklere oranla 
daha hızlı döndürülmeye zorlanırlar. Bu tekerleklerin, içtekilere olan bağlılıklarını korumaları ve aracın istenilen dönüş 
dairesini çizebilmesi için daha uzun bir yol katetmeleri gerekir. Viraj alma sırasındaki bu durumu, şematik olarak üzerinde 
göstermek ve açıklamak mümkündür. Farklı dönüşlerle aradaki mesafe farkı olamadığı zaman her teker bir miktar patinaj 
yapmaya çalışacaktır. Yani tekerlekler kayma yaparak harekette farklılık yaratmaya çalışacaklardır. Bu tür sürekli kaymalar 
ise lâstik ömrünü oldukça kısaltır ve belki de aracı kullanmak mümkün olmaz. Şu halde dönüşlerdeki hareket farklılığını 
sağlayacak bir düzen gereklidir. Bu, diferansiyel dişli kutusu adı verilen düzendir. 
Kısaca özetleyecek olursak diferansiyelin üç temel görevi vardır: 

 Şafttan aldığı dairesel hareketi ayna mahruti dişli aracılığı ile 90° lik bir açı ile akslar vasıtası ile tekerleklere iletir. 
 Dönüşlerde aks dişlileri ve pinyon dişlileri aracılığı ile iç tekerlekteki dönüş hızını azaltarak aynı oranda dış tekerleğe 

ileterek aracın savrulmasını önleyerek lastik aşıntılarını minimum seviyeye indirir. 
 Ayna mahruti dişlileri aracılığı şafttan gelen hareketin hızını düşürerek tork artışı sağlar. 

İş makinelerinde diferansiyel gövdesinin küçültülerek yere olan yakınlığı azaltılır. Tork artışının sağlanabilmesi için ayna 
mahruti oranlaının kaybı planet dişli sistemi ile telafi edilerek ayrı bir tork artışı sağlanır. Yapısı 
Diferansiyellerin yapılarını arkadan itişli ve önden çekişli olmak üzere iki grupta incelemek daha uygun olur. 
Ancak yapıda ve parçalarda köklü bir farklılığın olmadığı görülmektedir. Tek değişiklik, önden çekişli diferansiyelde hareket, 
vites kutusu çıkış milinden alınan helisel dişli olan pinyon (mahruti) dişliye verilmektedir. Arkadan itişli diferansiyellerde ise 
hareket, şafttan konik dişli olan pinyon (mahruti) dişliye verilmektedir Çeşitleri 
Diferansiyellerin çeşitleri şu şekilde sıralanabilir: 

 Kullanıldıkları araçlara göre; 
 Kontrollü kayma yapabilen diferansiyeller: Genellikle kamyon ve otobüs gibi ağır hizmet araçlarında kullanılır. Bu 

diferansiyeller büyük torkun ve hızın istenildiği yerlerde kullanılırlar. 
 Kayma yapmayan diferansiyeller: İş makinesi ve karayolu dışında çalıştırılan ağır hizmet tipi araçlarda kullanılırlar. Kısaca 

hızın az fakat torkun gerekli olduğu yerlerde kullanılırlar. 
 Standart diferansiyeller: Otomobillerde kullanılan diferansiyel çeşididir. Hızın fazla fakat torkun daha az istenildiği 

araçlarda kullanılırlar. 
 Ayarlarına göre diferansiyeller; 
 Ayar şimli diferansiyeller: Otomobillerde kullanılan ve ayna ile pinyon arasındaki ayarın şim konularak istenilen değere 

getirildiği diferansiyellerdir. 
 Ayar somunlu diferansiyeller: Bu diferansiyeller genellikle kamyon otobüs gibi araçlarda kullanılır. Ayna dişli ile pinyon 

dişli arasındaki boşluk ayna dişlinin yataklarındaki bulunan iki adet vidalı parça ile aynayı sağa ve sola kaydırmak suretiyle 
oluşturulur. 

 Diferansiyelin araçtaki yerine göre; 
 Önden çekişli diferansiyeller: Önden çekişli araçlardaki diferansiyeller ayar gerektirmeyen ve sadece pinyon ile ayna 

arasındaki bağlantı helisel dişlilerle sağlanan ve hareketin yönünü terse çevirme görevi yapar. Vites kutusuyla yekpare 
olarak yapılırlar. 



 

 

 Arkadan itişli diferansiyeller: Bu günkü kamyon, otobüs ve arkadan itişli otomobillerde kullanılırlar. Ayna ve pinyon 
bağlantısı helisel hipoit dişli olup hareketin yönünü 900 çevirmek için kullanılır. Ayarlarının mutlaka yapılması gereki 

r 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      ÖLÇME DEGERLENDİRME SORULARI 
1. Aşağıdakilerden hangisi diferansiyelin görevlerinden değildir?  
A) Şafttan aldığı dairesel hareketi ayna mahruti dişli aracılığı ile 90°lik bir açı ile akslar vasıtası ile tekerleklere iletir. 
 B) Dönüşlerde aks dişlileri ve pinyon dişlileri aracılığı ile iç tekerlekteki dönüş hızını azaltarak aynı oranda dış tekerleğe 
ileterek aracın savrulmasını önleyerek lastik aşıntılarını minimum seviyeye indirir.  
C) Ayna mahruti dişlileri aracılığı şafttan gelen hareketin hızını düşürerek tork artışı sağlar. 
 D) Ayna mahruti dişlileri aracılığı vites kutusundan gelen hareketin hızını arttırarak hız artışı sağlar. 
2. Aşağıdakilerden hangisi diferansiyelin parçalarından değildir? 
A) Ayna dişli 
B) Mahruti dişli 
C) Krameyer dişli 
D) Aks dişlisi 
3. Diferansiyellerde hangi tip yağ kullanılır? 
A) Hipoid dişli yağı 
B) Hidrolik yağ 
C) Gres yağı 
D) Kauçuklu yağ 
4. Aşağıdakilerden hangisi diferansiyellerde yapılan ayarlardan değildir? 
A) Ayna dişlisinin yataklarının sıkılık ayarı 
B) Ayna dişlinin çarpıklık ve yalpa ayarı 
C) Pinyon dişlisinin yataklarının sıkılık ayarı 
D) Ayna ile pinyon dişli arasındaki boşluk ayarı 
5. Şaft aracılığı ile alınan hareketin torkunu arttırarak tekerleklere ileten düzenek aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Aks dişlileri 
B) Cer dişlileri 
C) Pinyon dişlileri 
D) Tork konvertör 

                        
                                TEKERLEKLER  
Görevleri  



 

 

Motorlu karayolu taşıtlarında, aracın yükü önce şasiye sonra da süspansiyon sistemi üzerinden tekerleklere bindirilir. 
Tekerlekler başlıca iki kısımdan oluşur. Birinci kısım çelik ve alaşımlarından yapılan jant, ikinci kısım ise yere temas eden 
yumuşak kısım, tekerlek lastiğidir.  

Tekerleklerin Kısımları  
Otomobillerde tekerlekler üç kısımdan meydana gelir. Bu kısımlar tekerlek poryası, tekerlek gövdesi (jant göbeği) ve janttır. 
Tekerlek poryası tekerleğin yataklanmasına hizmet eder. Flanşlı porya, ön dingilin aksın kol muylusunun üstünde ve arka 
dingilin tahrik milinin üstünde yataklanır. Fren kampanası ve tekerlek gövdesi, flanşın üzerine merkezlenerek takılırlar. Jant 
göbeği ise poryanın janta bağlanmasını sağlar. Jant ise lastiklerin üzerine takıldığı kısımdır. Jant göbekleri; diskli jant göbeği, 
döküm kollu jant göbeği (tekerlek yıldızı), telli jant göbeği olmak üzere üç çeşittir.  
Diskli jant göbeği, genel olarak çanak şeklinde bombeli yapılmıştır (bundan dolayı adı da tekerlek çanağıdır). Tekerlek 
poryasının üstüne tespit edilmesi için konik oturtma yuvaları (merkezlenmesi için) ve tekerlek bijon civataları ile somunları 
kullanılır. Diskli tekerlekler jant göbeği çelik sactan veya hafif metalden preslenirler. Diskler, jantlarla birlikte kaynak edilirler 
veya perçinlenirler. Özel biçim vermek suretiyle (örneğin kaburgalar), dayanım arttılır. Diskli jant göbekleri az ağırlıkta yeteri 
kadar sağlamlığa, iyi ısı dağıtımı, kolay temizlenme gibi özelliklere sahiptir. Binek taşıtlarda, kamyonlarda, otobüslerde ve 
tarım makinalarında kullanılırlar. 
TEKERLEKLER 
Görevleri 
Motorlu karayolu taşıtlarında, aracın yükü önce şasiye sonra da süspansiyon sistemi üzerinden tekerleklere bindirilir. 
Tekerlekler başlıca iki kısımdan oluşur. Birinci kısım çelik ve alaşımlarından yapılan jant, ikinci kısım ise yere temas eden 
yumuşak kısım, tekerlek lastiğidir. 
Tekerleklerin Kısımları 
Otomobillerde tekerlekler üç kısımdan meydana gelir. Bu kısımlar tekerlek poryası, tekerlek gövdesi (jant göbeği) ve janttır. 
Tekerlek poryası tekerleğin yataklanmasına hizmet eder. Flanşlı porya, ön dingilin aksın kol muylusunun üstünde ve arka 
dingilin tahrik milinin üstünde yataklanır. Fren kampanası ve tekerlek gövdesi, flanşın üzerine merkezlenerek takılırlar. Jant 
göbeği ise poryanın janta bağlanmasını sağlar. Jant ise lastiklerin üzerine takıldığı kısımdır. Jant göbekleri; diskli jant göbeği, 
döküm kollu jant göbeği (tekerlek yıldızı), telli jant göbeği olmak üzere üç çeşittir. 
Diskli jant göbeği, genel olarak çanak şeklinde bombeli yapılmıştır (bundan dolayı adı da tekerlek çanağıdır). Tekerlek 
poryasının üstüne tespit edilmesi için konik oturtma yuvaları (merkezlenmesi için) ve tekerlek bijon civataları ile somunları 
kullanılır. Diskli tekerlekler jant göbeği çelik sactan veya hafif metalden preslenirler. Diskler, jantlarla birlikte kaynak edilirler 
veya perçinlenirler. Özel biçim vermek suretiyle (örneğin kaburgalar), dayanım arttılır. Diskli jant göbekleri az ağırlıkta yeteri 
kadar sağlamlığa, iyi ısı dağıtımı, kolay temizlenme gibi özelliklere sahiptir. Binek taşıtlarda, kamyonlarda, otobüslerde ve 
tarım makinalarında kullanılırlar. 
Jantlar 
Lastikler, araca direkt olarak bağlanamazlar, jantlar üzerine yerleştirilmiştir. Jantlar lastikleri üzerlerinde taşıyarak lastiklerin 
görevini en iyi şekilde yerine getirmesini sağlar. 

 
Görevleri 
Jantlar, sürüş emniyetini sağlayan hayati parçalar oldukları için, dikey ve yanal yüklere, sürüş ve frenleme kuvvetlerine ve 
üzerlerine etkiyen çeşitli diğer kuvvetlere 
dayanacak şekilde yeterli dayanıklılıkta olmalıdır. Jantlar yapılarında oluşturulan değişikliklerle motor ve özellikle fren 
performansına önemli katkılarda bulunur. 
Meydana gelen hava akımını fren disklerine yönlendirerek disklerin daha çabuk soğumasına yardımcı olurlar 
Jantlar Üzerindeki İşaretler 



 

 

 
Bazı jantlarda emniyet kenarları ya da jant kanalları vardır. Bu jant kanallarının görevi, lastiğin patlaması halinde damağın 
çukur kısma düşmesine engel olmaktır. Jantlar, aynı zamanda, mümkün olduğunca hafif ve oldukça dayanıklıdır. Tekerleğin 
hafif olmasıyla yaysız yükün azaltılması sağlanır. Bu da aracın süspansiyon performansını olumlu etkiler. 
Jantlar üzerinde yer alan yazı ve işaretler jant hakkında bilgilendirici ve uyarıcı bilgiler verir. “5½ J X 14 CH 36 0203 70259” 
ifadesini inceleyelim. 
5½ : Jant genişliği (inç) 
J : Jant damak (flanş) profili 
"J" ve "JJ" kodlu jantlar şekil olarak aynıdırlar ancak lastik kordonunun oturduğu flanş yükselme mesafelerinde küçük 
farklılıklar vardır."J" tipinde flanş yükselme mesafesi 17.5 mm (0.689 inç) "JJ" de ise 18 mm (0.709 inç)’dir. 
Çeşitleri 
Jantlar imalat yöntemlerine ve malzemelerine göre sınıflandırılır. Preslenmiş çelik jant ve hafif döküm alüminyum alaşımlı 
jant olmak üzere şu sıralarda en çok kullanılan iki çeşit vardır. 

 Çelik Jant 
Çelik jant çelik saçtan basılmış bir diske kaynatılmış bir çemberden meydana gelir. Bu yapı seri üretime çok uygundur. Birçok 
araç preslenmiş çelik disk tipi kullanmaktadır. Çünkü çelik jantlar yüksek mukavemettedir ve oldukça kaliteli imal 
edilebilmektedirler. İş makinelerinde sıkça kullanılırlar. 

 Alüminyum Alaşımlı Jant 
Bu tipin dökümünde, başlıca alüminyum ve magnezyum olmak üzere hafif bir alaşım kullanılmıştır. Alüminyum jantlar 
sadece hafiflik sağlamak için değil, aynı zamanda araç görünümüne nitelik kazandırmak amacıyla da kullanılır. 
Otomobillerde sıkça kullanılmaktadır.  
 
 
 
 
                                                           ÖLÇME DEGERLENDİRME SORULARI 
1. Aşağıdakilerden hangisi tekerlek kısımlarından değildir? 
A) Tekerlek poryası 
B) Tekerlek gövdesi 
C) Jant 
D) Kampana 
 
2. “5½ J X 14 CH 36 0203 70259” Jant üzerrinde bulunan 14 rakamı neyi ifade eder? 
A) Jant çapını (inç) 
B) Tubeless tipini 
C) Seri numarasını 
D) jant genişliğini 
 
3. Aşağıdakilerden hangisi jant çeşitlerinden değildir? 
A) Çelik jant 
B) Tubeless jant 
C) Alüminyum jant 
D) Parçalı jant 



 

 

 
4. Aşağıdakilerden hangisi lastik görevlerinden değildir? 
A) Aracın ve yükün ağırlığını taşımak 
B) Darbeleri emerek konfora katkıda bulunmak 
C) Dikey ve yanal yükleri taşımak 
D) Motorun yarattığı döndürme momentini yola aktararak çekiş kuvvetine dönüştürmek 
 
5. Aşağıdakilerden hangisi lastik kısımlarından değildir? 
A) Kemer 
B) Yanak 
C) Omuz 
D) Topuk 


