ULUBATLI HASAN MESLEKI EGITiM MERKEZi

MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJISi ALANI

11.SINIF ON DUZEN AYARCILIGI VE LASTIKCIiLiK MESLEK DALI

ON DUZEN TEKONOLOJISi DERSi NOTLARIDIR

ABS Fren Sisteminin Gorevi

Kilitlemeyi 6nleyici sistemin gorevi, kuvvetli frenleme sirasinda tekerleklerin kilitlenmesini dnlemektir. Yani, tekerlekler
kaymaya baslamaksizin kilitleme sirasina kadar frenlenmelidir. Bu husus otoyollarin tiim 6zelliklerinde (kuru, buz kayganligi)
saglanmalidir.

ABS kumanda Unitesi, tekerlek hiz sensorlerinden aldigi bilgileri degerlendirerek bloke olan tekerlegin hidrolik basincini
azaltmak veya ¢ogaltmak suretiyle frenleme esnasinda tekerleklerin bloke olmasini énler.

ABS Fren Sisteminin Yapisi ve Parcalari

ABS fren sistemi elektronik ve mekanik pargalari icermesi nedeniyle mekatronik bir yapiya sahiptir. Sistemin temel parcalari;
ABS ECU’su (elektronik kontrol Gnitesi), ABS kumanda grubu, tekerlek sensorleri ve tekerlek rotorlaridir. Sekil 1.1’de ABS
sisteminin temel elemanlari ve tasittaki yerleri gértilmektedir.

ABS Elektronik Kontrol Unitesi (ABS ECU’su)

Elektronik kontrol tnitesi (ECU), frenleme sirasinda tekerleklerin donme hizindaki degisikliklere, tekerlek ve yol yiizeyi
arasindaki kayma sartlarina gére sensorlerden sinyalleri alir, degerlendirir ve tekerlek silindirlerindeki optimum frenleme icin
gerekli olan hidrolik basinci hesaplar. Kumanda cihazi hesaplanan degeri hidrolik Giniteye aktarir.

ECU ayni zamanda, baslangi¢ kontrol fonksiyonu, diagnostik kontroli, hiz senséri kontrol fonksiyonu ve ariza saklama
fonksiyonunu icerir

ABS Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)

Standart ABS hidrolik kumanda grubu (hidrolik modiilatér)

Entegre ABS kumanda grubu

Hidrolik Pompa (Geri déniis Pompasi)

Hidrolik Unite (Selenoid Valfler)

2 kanalli hidrolik iiniteler

3 kanalli hidrolik iiniteler

4 kanalli hidrolik iiniteler

ABS Fren Sisteminde Kullanilan Sensorler

Tekerlek Hiz Sensérleri: Tekerleklerin kilitlenmesini 6nlemek amaciyla ilgili ayarlamalari 6ngorebilmek igin tekerlek hiz
sensorleri, ABS veya ESP (donanima gore) elektronik kontrol tnitesine tekerleklerin hizi hakkinda bilgi verir.

Gorevi : Bagh oldugu tekerlek poryasinin hizini 6lcerek ECU’ya sinyal gonderir

Arag iizerindeki yerleri : On tekerlek hiz sensorleri direksiyon mafsalina, arka tekerlek hiz sensérleri aks tastyicisina
sabitlenmistir. Disli tekerlek rotorlari (manyetik hedef) 6n aks tasiyicilarina ve arka tekerlek poryasina baglanmistir ve tek bir
eleman gibi déner

ABS Fren Sisteminin Calismasi

Normal frenleme esnasinda (abs ¢alismiyor)

Normal frenleme esnasinda elektronik kontrol tinitesi selenoid bobinlerine bir sinyal gondermez. Béylece (li¢ konumlu valf, bir
geri getirme yayi tarafindan asagiya itilir ve portlardan biri kapanirken digeri acik kalir.

Fren pedalina basildigl zaman, fren merkezinin gonderdigi basingh hidrolik tic konumlu selenoid valfin Gizerinden fren
silindirine geger. Hidroligin pompa tarafina ge¢cmesi ¢ek valf tarafindan 6nlenir. Fren pedali birakildigi zaman tekerlek
silindirinden gelen hidrolik, fren ana merkezine ¢ek valf tizerinden gecerek geri doner.

Frenler kilitlendiginde

Acil frenleme sirasinda dort tekerlekten herhangi biri kilitlenmek izereyken ECU’a gonderilen sinyaller ile tekerlek

kilittenmekten alikoyulur ve daha sonra frenlemenin devam etmesi saglanir.
Fren basincini diisiirme

Bir tekerlek kilitlenmek tGzereyken ECU selenoid bobinine akim (5 amper) géndererek gii¢lii bir manyetik kuvvet elde

edilir. Valf acgilarak hidrolik, fren merkez silindirine doner ve rezervuar tanka dolar. Ayni zamanda pompa motoru ECU’a gelen



bir sinyalle calismaya baslar ve fren hidroligini rezervuardan fren merkezine geri génderir. Sonug olarak tekerlek silindiri
icindeki hidrolik basing diserek tekerleklerin kilitlenmesi engellenmis olur
Fren basincini sabit tutma

Tekerlek hiz sensoriinden gelen sinyal ile tekerlegin kayma yapmadigi tespit edildiginde ECU tarafindan ¢ konumlu
valfa génderilen akim siddeti (2 amper) distriliir. Bu durumda selenoid valfte olusan manyetik kuvvet azalir. Ug konumlu
valfin geri getirme yayinin etkisi ile valf tarafindan portlar kapatilir. Bunun sonucu olarak tekerlek silindirindeki basing
korunur.
Fren basincini ylikseltme

Fren silindiri icindeki basincin daha biyik frenleme kuvveti elde etmek amaci ile yikseltilmesi gerektiginde ECU (g
konumlu valfa akim gondermez. Manyetik kuvvet ortadan kalkarak portlar agilir ve fren ana merkezinden gelen hidrolik
portlardan gecerek tekerlek silindirlerine gider. Hidrolik basincin yiikseltilme orani basing yikseltme ve tutma konumlarinin
tekrarlanmasiyla kontrol edilir
ABS Sistemli Araclarda Dikkat Edilmesi Gerekenler
Elektrikli kaynak makineleri kullanarak kaynak islemlerine baslamadan 6nce elektronik kontrol tinitesi elektrik baglantisi
sokilmelidir.
Hidrolik kontrol tinitesi sokilirken akinin (-) negatif kutup basi sokiilmelidir.
Boyama islemi esnasinda elektronik tinitenin en ¢cok 80RC sicakliga dayanabilecegi unutulmamalidir.
Borular tizerindeki koruyucunun zarar gormemesi ve ABS fren sisteminin calismasi esnasinda guriltinin iletilmesini
onlemek igin tim borularin gévde ile temas etmemesi saglanmalidir.
Tiim contalar zarar géreceginden dolayi sisteme mineral yag doldurulmamalidir. Uretici firma tarafindan tavsiye edilen
hidrolik yagini kullaniniz

ABS uyari 15181 yaniyorsa

Sistemdeki parcalarin ayri ayri testini saglayabilmek icin bu durumun teshis yontemi kademelere ayrilmistir. Her tiirlGi ariza

teshisinde teshise ilk asamadan baslayarak ariza diizelinceye kadar teste devam edilmelidir.

Elektronik moduliin voltajinin kontrold,

Rezervuar uyari ve basing uyari anahtarlarinin isleyip islemediginin kontroli

, B Sensor direng kontroli,

Ana valf islerligi kontrolQ,

Giris ve ¢ikis valfleri direng kontrold,

Elektronik modullin degistiriimesi yapilmahdir.

ABS uyarl 1s1g1 yaniyorsa (motor calistiktan sonra)

Onceki yapilan arastirmalarda sistemdeki parcalarin teker teker kontrolii ele alinmisti. Bu ikinci adimda sensér kablo ve

izolasyonlarinin kontroll yer almaktadir. Sistemdeki tim sensor kablolari ve bunlarin izolasyonlari teker teker kontrol edilir.
ABS uyari 15181 yaniyorsa (arag harekete gectikten sonra)

Sistemdeki pargalarin teker teker kontroliinden sonra yapilan sensor kablolarinin ve bunlarin izolasyonlarinin kontrolleri

sonucunda eger ariza hala giderilememisse bundan sonra yapilabilecek kontroller sunlardir:

Sensor direng kontrold,

Tekerlek sensoér calismasi ve sensor carki kontroli.

CEKiS (PATINAJ) KONTROL SISTEMI (ASR/TRC/TC/TCS)

Cekis (patinaj) kontrol sisteminin (ASR) teorisi temelde ABS sistemi ile uyusmaktadir. Her iki sistemin de ana parametresi yol

ve lastik arasindaki stirtlinme katsayisidir ve her ikisi de yol ile lastik arasindaki dogrusal kuvveti, siirtinmenin izin verdigi

seviyede tutarak lastigin yol (izerinde kaymasini dnler. Frenleme esnasinda bu kuvvet ileri yonde olusmakta ve bu esnadaki

bir kayma olayi tekerleklerin bloke olmasi yani kilitlenmesidir.

Patinaj ise tam tersine gaza basildiginda tekerlek ylizeyinde olusan geri yondeki kuvvetin yol ile lastik arasindaki
sirtiinme esigini agsmasiyla olusan kayma durumudur.

ABS frenleme sirasinda devreye girerken ASR ise tam tersi kalkis ve ivmelenme sirasinda devreye girmektedir. ASR’nin
ABS’den tek farki, yola etki eden kuvvetin yénudiir. ilk olarak 1981 yilinda piyasaya ¢ikan Cekis (ASR), aynen elektronik denge
sistemi (ESP) veya elektronik fren dagitim sistemi (EBD) gibi, mevcut ABS (tekerleklerin kilitlenmesini 6nleyici fren sisteminin)
alt yapisindan yararlanmaktadir.

Cekis (Patinaj) kontrol sistemi farkh tretici firmalara gore sektérde farkli isimler ve kisaltmalarla anilmaktadir.
Ornegin; ASR (Anti Spin Regulation—patinaj dnleyici diizenleme); TRC (Traction Control Sistem), TC (Traction Control) seklinde
isimlendirilmektedir.

Patinaj Kontrol Sisteminin Gorevi



ASR yani “patinaj kontrol sistemi”nin temel goérevi; motor torkuyla birlikte tahrik tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek
arac tekerleklerinin patinaj yapmasini dnlemektir

Patinaj Kontrol Sistemi Cesitleri

Sinirli Kaymali Diferansiyel

Fren Sistemi Cekis Kontrolii
Aktarma Organlari Cekis Kontrolii

Patinaj Kontrol Sisteminin Yapisi ve Pargalari

Harekete gegme ve normal hareket durumunda ABS kullanilmaz. Buna ragmen tekerlek algilayicilari (sensor) stirekli olarak
tekerlek devir sayilarini dlcerler ve elektronik sistemde bu ol¢cimleri karsilastirir. Patinaj 6nleme sisteminin pargalari ABS
bolimlerine (yapi elemanlarina) kismi olarak takilarak kullanilir. Bundan dolayi her iki sistem de araca birlikte monte edilir
ASR sistemi ABS sistemine eklenerek asagidaki elemanlardan olusur:

Elektronik kontrol tniteleri ve roleler,

Sensorler,

Kumanda gruplari,

Kontrol anahtarlari ve gosterge lambalari.

Patinaj Kontrol Sistemi Kumanda Gruplari

iki gruba ayrilir. Birinci grup motor torkunu, diger grup ise frenleri kontrol eder. Motor torkunu kontrol eden kumanda
grubuna kelebek kumandasi denir. Frenleri kontrol eden kumanda grubu ise hidrolik kumanda grubudur.

Kelebek Kumandasi Grubu

Fren Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilatér)

Patinaj Kontrol Sisteminin Calismasi

Tekerlekler tizerindeki hiz algilayicilarindan elde edilen bilgi mikroislemciye aktarilmaktadir. Ancak kaymanin tespiti burada
daha kolaydir; ¢linkli kayma (patinaj) ancak gli¢ aktariminin uygulandigi (diferansiyelin bagh oldugu) dingile bagli
tekerleklerde olmaktadir. Dolayisiyla bu tekerlerle digerleri arasindaki fark normal olarak patinaj oranini verecektir. Strekli
olarak denetlenen bu hiz farki belirli bir orani astiginda mikroislemci ilgili tekerlege ait tekerleklerin kilitlenmesini 6nleyici
fren sistemi (ABS) donanimini harekete gegirerek momenti diistirlir. Bu islemi ABS Unitesinin icinde bulunan geri donis
pompasi vasitasiyla fren basincini diisiirerek saglar. Patinaj sona erdiginde tekerleklerin kilitlenmesini 6nleyici fren sistemi
(ABS) devre disi kalir ve bu islem de saniyede 10-15 kez tekrarlanir. Frenin devreye sokulmasi hizli ve pratik bir ¢6ziim olsa
bile patinajin sureklilik gosterdigi durumlarda motor giliciiniin de azaltilmasi gerekir. Bunun icin tekerleklerin kilitlenmesini
onleyici fren sistemi(ABS)/cekis kontrol sistemi (ASR) denetleyicisi, can veri yolu lizerinden motor kumanda birimine patinaj
bilgisi gdnderir. Bu bilgiyi alan motor kumanda birimi, motor gliclinii azaltmak icin farkli tedbirler alabilir; yakit karisimini
daha gec ateslemek, yakit piskirtme sistemli araclarda enjektore giden sinyalleri degisimli olarak keserek, atesleme
sinyallerini degisimli olarak keserek, gaz kelebegine kumanda ederek motor giicii azaltiimaktadir.

Bu sistem vites konsolunda bulunan ASR diigmesine basilarak devreden cikartilabilir. Buton tzerindeki lamba yaniyor ise
sistem devre disi birakilmis demektir. ASR midahalesi gosterge tablosundaki ikaz lambasi vasitasiyla gosterilir.

Patinaj Kontrol Sisteminin Avantajlari

Harekete ge¢cme ve hizlanma sirasinda dondirilen tekerleklerin patinaji engellenir.

ideal 6n hareket ve hareket sabitligi icin otomatik calisan bir sistemdir.

Ozellikle tek tarafl kayganlikta (patinaj aninda) harekete gecme yardimi saglanir (diferansiyelin %100 oraninda kapali kilitli
olmasi durumunda).

OLGME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi patinaj kontrol sistemi i¢in kullanilan kisaltmalardan birisi degildir?
A) ESP B) TC C) TRC D) ASR

2. Motor torkuyla birlikte tahrik tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek aracin tekerleklerinin patinaj yapmasini
engelleyen sisteme ne ad verilir?

A) Kilitlenmeyi 6nleyici sistem B) Cekis kontrol sistemi

C) Elektronik fren dagilimi sistemi D) Savrulmay! 6nleyici sistem

3. Asagidakilerden hangisi ABS sistemine eklenerek ASR sistemi olusturan elemanlardan birisi degildir?
A) Elektronik kontrol Giniteleri ve réleler B) Kumanda gruplari
C) Kontrol anahtarlari ve gosterge lambalari D) Direksiyon agi sensori



4. Basincin distrilmesi suresince kendiliginden etkinlesen ve fren hidroligini tekerlek fren silindirlerinden akiimiilatére ve
sonlimleme odalarina, oradan da fren merkez silindirine gonderen sistem elemani asagidakilerden hangisidir?

A) ECU B) Hidrolik pompa

C) Aktimulatoérler ve séniimleme odalari D) Hidrolik Gnite (selenoid valfler)

5. Elektronik kontrol tinitesinden alinan sinyal ile tekerleklerin kilitlenmesi durumunda frenlere giden basinci sinirlayan veya
tamamen kesen tekerleklerde kilitlenmeyi engelleyen sistem elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Tekerlek hiz sensori B) ABS hidrolik kumanda grubu

C) Yavaslama sensori D) Kaliper

6. ECU’ya giden sinyal sisteminde bir ariza meydana geldiginde hidrolik kumanda grubuna giden elektrik akimi keserek fren
sisteminin normal gérevine devam etmesini saglayan fonksiyon asagidakilerden hangisidir?

A) Baslangi¢ kontrol fonksiyonu B) Ariza saklama fonksiyonu

C) Diagnostik kontrol D) Basing diisiirme fonksiyonu

ELEKTRONIK DENGE SISTEMI (ESP/VSC/VDC/ESC)

GUnimuzde otomotiv endistrisinin Gzerinde durdugu en 6nemli konu maksimum giivenligin saglanmasi olmustur. Bunun igin
ABS ve ASR gibi ek guivenlik sistemleri tasitlara ilave edilmistir. Ancak bunlarin yaninda, her tirli yol ve suris sartlarinda
aracin dinamik kararlihgini saglayacak bir elektronik sistemin gelistirilmesi gerekmistir. ESer ABS’yi frenleme gilivenligi
elemani,

ASR’yi de hizlanma kontrol donanimi olarak nitelendirirsek ESP igin yonlenme kontrol sistemi dememiz dogru olacaktir. ABS
donaniminin sadece frene basildiginda,

ASR’nin ise gaza basilmasiyla devreye girmesine karsilik, ESP her an aktif olan ve siirekli siiriici hareketleriyle aracin tepkisini
Olgen bir sistemdir ve hem ABS hem de ASR’nin islevlerini icermektedir. ABS ve ASR aracin boylamasina glvenligini saglarken
ESP/VSC aracin yanal glivenligini saglar

Savrulma kontrollinin temelinde, strlclnin davraniglariyla aracin hareketinin karsilastirilmasi yatmaktadir. Eger arag,
siricunin istedigi yonden ayrilirsa (savrulma) ESP derhal devreye girerek tekerleklerin yeniden istenilen yone gelmesini
saglar

Elektronik denge sistemi farkli tiretici firmalara gore sektor de farkli isimler ve kisaltmalarla anilmaktadir. Ornegin; ESP
(Electronic Stability Program/elektronik denge sistemi), VSC (Vehicle Stability Control), VDC (Vehicle Dynamic Control), ESC
(Electronic Stability Control) olarak adlandirilmaktadir. Fakat sektérde yaygin olarak ESP ve VSC olarak anildigindan bu
modilde genellikle ESP veya VSC olarak kullaniimistir

Gorevi

Elektronik denge sisteminin (ESP) gbrevi gerekli durumlarda devreye girerek aracin kaymasi durumunda istenmeyen bir
pozisyona diismesini 6Gnlemektir. Yani ani girilen bir virajda, ani yapilan direksiyon hareketlerinde (bir engel veya bir cisimden
aniden kagmak isterken) aracin kayarak kontrolden ¢ikmasini engellemektir. ESP sistemi araci daima yanal kuvvetlere karsi
kontrol altinda tutar. ESP sistemi bu gorevi gaz kelebegi vasitasi ile ve aracin frenlerinin dort tekerlekte bagimsiz olarak
uygulanmasi ile saglar.

Elektronik Denge Sisteminin Yapisi ve Pargalari

ESP sistemi de ayni ASR sisteminde oldugu gibi ABS sistemi altyapisina dayanarak gelistirilmistir. Sistem, dort temel kisimdan
olusur;

Sensorler, Elektronik kontrol Unitesi (ECU), B Kumandalar, Bilgi.

Elektronik Denge Sisteminde Kullanilan Sensérler

Yanal Kayma Sensérii (Savrulma Sensoérii): Aracin hareketlerini tespit etmek icin orta konsolun altinda veya sirici
koltugunun altinda iki sensor bulunur. Bunlardan birisi savrulma sensérudir. Fiziksel nedenlerden dolayi bu sensér mimkiin
oldugu kadar aracin agirlik merkezine yakin olmalidir. Savrulma sensoéri aracin diisey ekseni etrafinda doniistini tespit eder
(savrulma agisal hizi). Savrulma sensori ECU’ya bilgi vermediginde sistem devre disi kalir

Yavaslama Sensérii : Aracin hareketlerini tespit etmek icin orta konsolun altinda bulunan iki sensérden digeri ise yavaslama
sensoridir. Yavaslama sensori aracin agirlik merkezinde boylamasina ve yanal yonlerde yavaslama oranini tespit eder.



Direksiyon A¢i Sensérii: Bu sensor direksiyon simidi ile direksiyon mili arasindadir. Hava yastigi kablo makarasi direksiyon agi
sensoriniin icinde ve alt kisimdadir. Direksiyon agi sensor suriicliniin direksiyon manevralarini tespit eder. Direksiyon agl
sensorinden bilgi gelmeden ESP hangi yone gidecegini anlayamaz. ESP fonksiyonu devreden c¢ikar
Tekerlek Hiz Sensérii : Tekerlek hiz sensorleri her bir tekerlegin donme hizlarini belirler. ABS ve ASR 6grenme faaliyetlerinde
anlatildiginda burada anlatiimayacaktir
Gaz Kelebegi Konum Sensérii: Gaz kelebegi konum sensorii, gaz kelebegi agilma agisini tespit eder. Resim 3.6’da gaz kelebegi
sensori gortlmektedir
Fren Ana Merkez Basinci Sensérii : Srlci tarafindan fren pedalinin ¢alistirilmasina dayanarak fren ana merkez pompasi
basincini belirler. Fren basing sensoéri, ESP’li fren sistemlerinde direkt olarak hidrolik birime monte edilmistir ve fren
sistemindeki glincel fren basing degerini tespit eder
Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
Yukarida belirtilen sensorler tarafindan gonderilen bilgiler ECU tarafindan hesaplanir ve ardindan ECU ESP kumanda
bolimina ve bilgi bolimani devreye sokmak icin talimatlar génderir. Viraj esnasinda ECU tekerlek hiz sensoérlerinde,
savrulma sensoriinden, yavaslama sensoriinden ve direksiyon agisi sensoériinden bilgi alarak, aracin anlik olarak o anda iginde
bulundugu durumu hesaplar.
Kumanda Gruplan
Kumanda boélimi, tekerleklere uygulanan hidrolik fren basincini diizenleyen ESP hidrolik kumanda grubu ve gaz kelebegi
valfini agip kapatan gaz kelebegi kumanda grubundan olusur.
Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilatér)
ABS fren siteminde kullanilan initeye benzemektedir. Fakat ABS sisteminde kullanilan linitelerden daha kapsamli ve gelismis
bir yapiya sahiptir. ESP sistemine sahip bir aracta ayrica bir ABS sistemi bulunmaz. ESP sistemi daha gelismis bir yapida
oldugundan ABS sisteminin islevini de yerine getirir.
Hidrolik kumanda grubu her bir fren devresi icin bir kendiliginden etkinlesen geri doniis pompasi, bir soniimleme odasi ve bir
akimulatérden olusurken diger bilesenleri geri doniisii 6nleyen supaplar ve 2/2 selenoid valflerdir. Bu bilesenlerin timu
pompa govdesi ile birlikte kurulurken pompa motoru dis tarafa kurulur.
Hidrolik geri déniis pompasi
Akiimiilatérler ve séniimleme odalari
Hidrolik iinite (selenoid valfler)
Hidrolik kontrol iinitesi iki kisiml ¢alisir
Kisim 1 ( standard ¢alisma ) : Emme valfi, fren sistemi pasif oldugunda genis bir aciklk saglar.
Kisim 2 : Emme valfi, sirliciiniin frenlemesi veya akis direncinin arttirilmasi icin yavasca kapatma ile primer pompanin
etkinlesmesini saglar
Geri doniisii 6nleyen supaplar

Gaz Kelebegi Kumandasi
Asagidaki resimde gaz kelebegi kumandasi gérilmektedir. Gaz kelebegi kumandasi ASR sistemi 6grenme faaliyetinde ayrintili
olarak incelenmistir. ABS, ASR ve ESP sitemleri birbirinin (izerine sirasi ile gelistirildiginden yapi itibari ile ayni mantikla ¢alisir.
Bundan dolayi ABS, ASR ve ESP sistemi ayni hidrolik kumanda grubu (hidrolik modulatér) ile kumanda edilir. Gaz kelebegi
kumanda sitemi ise ASR ve ESP sistemlerinde aynidir
Bilgi Boliimii: Bilgi bolim suriciiyld yana kayma hakkinda bilgilendiren kayma gosterge isigindan ve siriiciyi sesle uyaran
sesli uyari cihazindan olusur

ESP’nin Calismasi
Bu sistem, sensorlerle fren sistemine kumanda ederek aracin kontrollinli saglar. Hem direksiyonun hareketlerini hem de gaz
pedalinin konumunu inceleyen sensérler ile birlikte gbrev yapar. Onlardan aldigi bilgileri degerlendirip ECU’ya génderir. ECU
ise gerekli miidahaleyi yaparak kontrollii frenleme saglar.
Eger aracin direksiyonunu ani hareketlerle ¢evirmisseniz ve aracin hizi, bu viraji ddnmenize uygun degilse ESP devreye girer
Fren sistemine hilkmederek her tekerlege ayri ayri basing gonderilmesini, ayri siddetlerde fren yapilmasini saglar. Ayrica gaz
kelebegine kumanda ederek motor ¢ikisini duslrlr. Boylece arag, hizli girilen bir virajda savrulmaz. Ani engelden kagma
hareketlerinde yine kolayca gizgisine kavusur.
ECU aracin asiri donmek lizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi kumandasina motor ¢ikisini diistirme talimati verir ve asiri
dénmenin engellenmesi icin ESP/VSC hidrolik kontrol Gnitesine dis 6n tekerlege fren uygulanmasi komutunu verir
ECU ayni zamanda siirticiyl ESP/VSC nin devreye girerek aracin tehlikeli bir duruma girecek sekilde oldugu hakkinda sesli ve
1sikli uyari verir.
Eger ki ECU aracin az donmek tizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi kumandasina motor ¢ikisini diisirmesi talimatini verir
ve az donmenin engellenmesi icin ESP/VSC hidrolik kontrol initesinden frenlere basmasini ister. Fren i¢ arka tekerlege ve
sonra dis arka tekerlege uygulanir



ESP Sisteminin Arizalari ve Belirtileri

ESP sisteminde ariza oldugunda ve sistem devreye giremediginde ESP uyari i1sig1 yanar. Sistem sensorleri arizalanabilir
(tekerlek hiz sensérleri, savrulma sensoéri, yavaslama sensorii vs). Sensor elektrik baglantilarinda kopukluk ve korozyon
olabilir. Sistemin hidrolik Gnitesini ve hidrolik baglantilarinda ariza olusabilir.

ESP sistemi arizasini tespit etmek icin ESP sistemini devreye sokacak manevralar ve hizlarda arag test edilir

Diagnostik Cihazi ile ESP Sisteminde Ariza Teghisi
Diagnostik cihazla asagidaki islemler yapilr.
Beyin tanimlamasinin cikisi,
Bellekteki ariza bilgilerinin gikisi,
Biitlin aktUatdrlerin kumandasi (6rnek: elektrovanalarin kontrol, similasyon),
Dinamik buyukliklerin ¢ikisi (6rnek: tekerlek hizi, gerilim vb.),
Arizalarin bellekten silinmesi,
Hidrolik blogun havasinin alinmasi igin yapilan kontrollerdir.

OLCME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Gerekli durumlarda devreye girerek aracin kaymasi durumunda istenmeyen bir pozisyona diismesini 6nleyen ve araci
daima yanal kuvvetlere karsi kontrol altinda tutan sistem asagidakilerden hangisidir?
A) Kilitlenmeyi 6nletici fren sistemi (ABS)
B) Elektronik denge sisteminin (ESP)
C) Patinaj kontrol sistemi (ASR)
D) Elektronik fren dagilimi sistemi (EBD)

2. Asagidakilerden hangisi ESP sisteminin boliimlerinden birisi degildir?
A) Sensorler

B) Elektronik kontrol linitesi (ECU)

C) Limitor

D) Kumandalar

3. Asagidakilerden hangisi ESP sisteminin boélimlerinden birisi degildir?
A) Savrulma sensori

B) Direksiyon ag¢i sensorii

C) Tekerlek hiz sensori

D) Kaporta ivmelenme sensor

4. Aracin disey ekseni etrafinda dontsiini tespit eden ve aracin agirhk merkezine en yakin bir bélimiinde yer alan sensor
asagidakilerden hangisidir?

A) Savrulma sensori

B) Direksiyon agi sensori

C) Tekerlek hiz sensori

D) Yavaslama sensorii



5. Asagidakilerden hangisi ESP hidrolik kumanda grubunu olusturan elemanlardan birisi degildir?
A) Gaz kelebegi kumandasi

B) Hidrolik geri doniis pompasi

C) Akiimulatorler ve sonlimleme odalari

D) Hidrolik Gnite (selenoid



